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Az informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteto

technikumi osztalyok teljes szakiranyu képzésének oraterve:

Tantargyak 9- 10. 11. 12. évfolyam 13. 9-13.
ay évfolyam | évfolyam | évfolyam ' \ évfolyam | évfolyam
Magyar nyelv és
irodalom 4 (+1) 5 3 3 (+1) 0 592
Idegen nyelv 4 (+1) 4 3 (+1) 3 (+1) 3 (+4) 829
Matematika 4 4 3 (+1) 3 (+1) 0 (+2) 618
Torténelem 3 3 2 (+1) 2 (+1) 0 417
Allampolgari ismeretek 0 0 0 1 0 36
§ Digitalis kultira 1(+1) 0 (+1) 0 0 0 108
§ Testnevelés 4 4 3 3 0 504
O | Osztalyfénoki 1 1 1 1 1 175
§ Kotelezo komplex
“E’ természettudomanyos 3 0 0 0 0 108
g tantargy
© Agaz'athoz_ _kapcsolodo 0 2 2 0 0 144
tantargy: fizika
Erett'segire felkészitd 0 0 5 5 0 144
tantargy *
Fenztlgyi és vallalkozoi 0 1 0 0 0 36
ismeretek
Osszes kozismereti
éraszam 24(+3) | 24(+1) | 17(+3) 16(+4) 4(+6) 3567
Szabadon tervezhet6 érakeret
(kbzismeret) ** 3 1 1 2 6 438
Agazati alapoktatés 7 9 0 0 0 576
Szakiranyu oktatas 0 0 14 14 24 1752
Munkavallaldi ismeretek 0 0 0 0 1 31
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 0 2 62
Informatikai és  takozlési 3 0 108
alapok I.
Informatikai és tavkozlési 0 4 0 0 0 144
alapok II.
Programozasi alapok 2 2 0 0 0 144
IKT projektmunka I. 2 3 0 0 0 180
IKT projektmunka II. 0 0 4 3 0 252
Haldzatok I 0 0 5 5 0 360
Haldzatok II 0 0 0 0 10 310
Haldzat programozasa IoT 0 0 0 0 3 93
Szerverek és
felhOszolgaltatasok 3 v 0 = 8 392
Adatbdzis-kezelés I. 0 0 3 0 0 72
Szakmai angol 0 0 2 2 0 144
Tanitasi hetek szama 31
36 36 36 (k_02|smeret)/36 31 )
(idegen nyelv,
szakmai)
Eves Gsszes draszam 1224 1224 1224 1144 1054 5870
Rendelkezésre allo
Srakeret/hét 34 34 34 34/23 34 -
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Az informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteto
technikumi osztalyok kdozismereti 6raterve:

Tantargyak ] 9. ] 10. ) 11. ] 12. ] 13. ] 9-13.
évfolyam évfolyam | évfolyam | évfolyam | évfolyam | évfolyam
Magyar nyelv és irodalom 4 (+1) 5 3 3 (+1) 0 592
Idegen nyelv 4 (+1) 4 3 (+1) 3 (+1) 3 (+4) 829
Matematika 4 4 3 (+1) 3 (+1) 0 (+2) 618
Torténelem 3 3 2 (+1) 2 (+1) 0 417
Allampolgari ismeretek 0 0 0 1 0 36
" Digitalis kultura 1(+1) 0 (+1) 0 0 0 108
£ | Testnevelés 4 4 3 3 o 504
X | Osztalyfénoki 1 1 1 1 1 175
£ | Kotelez6 komplex
o természettudomanyos 3 0 0 0 0 108
£ | tantargy
N z B2
ItEarr?Eztéer%/"f felkészitd 0 0 2 2 0 144
Eﬂ;ggggk és vallalkozoi 0 1 0 0 0 36
Osszes kozismereti
éraszam 24(+3) 24(+1) 17(+3) 16(+4) 4(+6) 3567
Sz?padon tervezhet6 orakeret : . 0 5 5 P
(kozismeret) **

* Matematika és idegen nyelv oktatasara forditodik a 11. és 12. évfolyamon

** Magyar nyelv és irodalom, idegen nyelv, digitalis kultlra oktatasara forditédik a 9.
évfolyamon, digitdlis kulturara a 10. évfolyamon, torténelemre forditédik a 11. évfolyamon,
magyar nyelv és irodalom, valamint térténelem oktatdsara forditédik a 12. évfolyamon, idegen
nyelv és matematika oktatdsara forditéddik 13. évfolyamon.

A pirossal megkilonboztetett szamok a szabadon felhasznalhatd orakeret terhére megemelt
oraszamot jel6lnek.

A szakma alapadatai:

Az dgazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

A szakma megnevezése: Informatikai rendszer-
technikus

A szakma azonosité szama: 5-0612-12-02

A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

Agazati alapoktatds megnevezése: Informatika és tavkozlés dgazati alapoktatés

és alkalmazas-luzemelteto

A szakma keretében ellathatdé legjellemzébb tevékenység, valamint a
munkateriilet leirasa:

Informatikai, illetve haldzati ismeretei birtokdban csapatban és 6nalléan dolgozva
kis- és kozepes méretli haldzatok tervezésében, telepitésében és lizemeltetésében
vesz részt. Egylttmlkoédik a rendszerszervezdkkel, szoftverfejlesztokkel,
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egyszerlbb problémakat az internetet felhasznalva 6nalléan megold. FelelGsségi
korébe tartozhat tébbek kozott a vallalatnal mlikodo, illetve felhdszolgaltatasként
igénybe vett informatikai halézati eszkozok, kilonbdz6 operacidos rendszerl(
szerverek és munkaallomasok, alkalmazasok 0Osszehangolt m(ikddésének és
frissitésének biztositasa, a felhOszolgaltatasokhoz kapcsolddas biztositasa.
Segitséget nyujt kollégdinak alkalmazasok hasznalataban, alkalmazas
Uzemeltetési feladatokat lat el. Projektek keretében informatikai biztonsagi
eszkOzoket, tlzfalakat, virusvédelmi szoftvereket telepit és konfigural, virtualizalt
kiszolgaloi kornyezetet Uzemeltet. Programozasi alapismeretek birtokaban,
alkalmazoi, illetve webes feladatokat old meg, webes kiszolgaldi rendszert
Uzemeltet, adatbazisokat kezel. Szakmai témadakban hatékonyan kommunikal
magyarul és angolul egyarant.

A szakmahoz rendelt legjellemz6bb FEOR szam:

Szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-lizemeltetd technikus
FEOR-szam: 3143
FEOR megnevezése: Szamitdogéphaldzat- és rendszertechnikus

Képzési ido:
5 év
A képzési program végrehajtasahoz sziikséges személyi feltétel:

A 12/2020 (I1.7) Kormanyrendelet 134. § (1)-(3) bekezdése alapjan
Dualis képzbhelyen a 12/2020 (II.7) Kormanyrendelet 242. §-a alapjan.

A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai el6képzettség: Alapfoku iskolai végzettség
Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: Nem szlikséges
Palyaalkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges

A szakiranyu oktatasra egyidoben fogadhato tanuldk, illetve képzésben
részt vevo személyek maximalis létszama:

12 f6
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I. AGAZATI ALAPOKTATAS

Az agazati alapoktatas szakmai kdovetelménye:

Az alapoktatas olyan altaldnos és széleskorl tudas és képesség megszerzését
biztositja, ami egyarant sziikséges és hasznos minden dgazati szakmaban betdltott
munkakor esetén. Az alapoktatas végén a tanuldk ralatassal rendelkeznek az
agazat minden fontos részteriletére, ami biztositja szamukra, hogy megalapozott
dontést hozzanak arrdl, hogy melyik szakmaban szeretnék folytatni a
tanulmanyaikat. Ennek megfeleléen mindenki tisztdban lesz alapszinten a
szamitégép és a mobil eszkdzok milikodésével, szliikség esetén szétszed és
Osszeszerel egy szamitdgépet, telepiti az operacids rendszert, otthoni vezetékes-
és vezeték nélklli halézatot allit be, elkészit egy weblapot, kisebb alkalmazasokat
kédol, elektronikai kapcsolasokat allit 6ssze, valamint betekintést nyer a
mesterséges intelligencia és mas jovobe mutatd technoldgidk felhasznalasi
lehet6ségeibe. Az alapvet6 szakmai készségeken tul kiemelt szerep jut az
alapoktatasban a tarsas és kommunikacids készségek fejlesztésének is, a tanuldk
képessé valnak egymassal egyuttm(kodve, csapatban, projekt alapon dolgozni

EszkOzjegyzék agazati alapoktatasra:

Fizikai eszk6zok:

Diakonként:
1 db korszerlG asztali PC, Windows asztali operacidos rendszerrel, internet
kapcsolattal, minimum 22”-os monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg
kell felelnie az alabbi elvarasoknak:
» alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;
* hardveres virtualizaciot tamogatdé CPU-val kell rendelkeznie;
= a CPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitasanak
alkalmasnak kell lennie az aktualisan legszélesebb kérben hasznalt operacids
rendszerek barmelyikét hasznalo virtualis gép futtatasara.

Tanulécsoportonként:

= 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board

= 1 db multifunkcids halézati nyomtaté

= Haldzati szereléshez szilikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl.
krimpel6fogd, UTP-kabel, csatlakozd)

» Elektronikai dramkorok szereléséhez sziilkséges szerszamok  (pl.
forrasztépaka)

= Elektronika jatékos formaban torténd oktatasara alkalmas készlet (LabVIEW,
Arduino készlet vagy ezekhez hasonlé funkcionalitasu készlet)
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IoT eszkdzok és alkatrészek (pl. prébapanel, LED, ellenallas, szenzor)

6 tanuldonként:

1 db WiFi router (vezeték nélkili forgalomiranyitdé) o

1 db korszer( laptop

1 db korszer(, iOS operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet

1 db korszer(i, Android operacids rendszert futtaté mobiltelefon vagy tablet
2 db kis- és kozepes vallalati halézatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas 10S-t futtatd, integralt
forgalomiranyito

2 db kis- és kozepes vallalati halézatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-
t futtatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

Szoftverek:
Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb korben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre
allnia.

Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)

Weblapkészitéshez hasznalhaté korszer( fejlesztokornyezet (pl. Microsoft
Visual Studio Code)

Python programozasi nyelvhez hasznalhatd korszer(i fejleszt6kérnyezet (pl.
PyCharm)

Virtualizaciohoz sziikséges szoftver:

— virtualizacios szoftver (pl. Hyper-V, VMWare Workstation)

- konténer technoldgiat megvaldsitd szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)
- Windows és Linux operaciés rendszerek telepitokészlete

Packet Tracer halézati szimulacios szoftver
Haldézatmonitorozé szoftver (pl. Nagios)
Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)
Git

1
BKSZC POGANY FRIGYES TECHNIKUM 8

Szakérté szignoja:




Képzési Program — Informatikai Rendszer- és Alkalmazasiizemelteté Technikus

Az informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteto
technikumi osztalyok agazati alapoktatasanak oraterve:

Agazati alapoktatas (6sszesen) 7 6ra 9 6ra
Tantargyak évfcj;/am évfi)?y.am
Munkavallaléi ismeretek 0 0
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0
%nformatikai és takozlési alapok 3 0
%;formatikai és tavkozlési alapok 0 4
Programozasi alapok 2 2
IKT projektmunka I. 2 3
IKT projektmunka II. 0 0
Hal6zatok I 0 0
Hal6zatok II 0 0
Halézat programozasa IoT 0 0
Szerverek és felhGszolgaltatasok 0 0
Adatbazis-kezelés I. 0 0
Szakmai angol 0 0
Tanitasi hetek szama 36 36
Eves 6sszes draszam 252 324

A tantargyon belll, az egyes tananyagegységekre forditandd id6keretet a
tantargyat tanité oktatd hatarozza meg a tanmenetében a programtantervek erre
vonatkozé ajanlasait tekintetbe véve.
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I.1 Alapoktatas tanulasi teriileteinek szakmai
tartalma

9. évfolyam

1. Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy 108 ora

A tantargy tanitasanak fo célja
A tanulasi terillet kizarélag az informatikai és tavkozlési alapok tantargyat
tartalmazza, igy a tantargy célja megegyezik a tanulasi terilet tartalmi
osszefoglaldjaban megadott célokkal.
Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetlenll a gyakorlati példakon keresztil
valésul meg. A tananyag kisebb részekre tagolddik, és minden részhez példak,

gyakorld feladatok tartoznak. Az elméleti rész idOszikséglete: 20%, a
gyakorlati rész id6sziikséglete: 80%

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
Kézismereti  tartalom: a 9. évfolyamos  kerettanterv  komplex

természettudomany tantargyanak elektromossag, magnesesség témakore
Szakmai tartalom: az egyenaram fogalma; az Ohm-térvény alkalmazasa; az
elektromos energia és teljesitmény fogalma

A képzés odrakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen
(tanm(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Készségek Onallésag és vis::xiztés- Feldolgozas
’ " e
képességek Ismeretek felellos,seg modok, madja
meértéke -
attitidok
Az elektronikai eszkdz  Ismeri a block diagram [Teljesen 6nalldan |Legyen nyitott az 01. projekt

fejleszt6i kdornyezetét
alapszinten hasznalja.

és a front panel
fogalmat

Felismeri a grafikus
program épitéelemeit

Uj ismeretekre, Uj
megoldasokra.
Torekedjen sajat
tanulasi céljainak
meg-
fogalmazasara.
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Programot készit az
elektronikai eszk6z
fejlesztGi
kérnyezetében.

Algoritmizalasi
ismeretek Programozasi
ismeretek

Mliveletek az

adatokkal

Szekvenciak, Ciklusok
Adatfolyam-elv
ismerete

Teljesen onalléan

Erdekl6djon az
adott téma
irant

Tegyen szert
rendszerszintd
gondolkodasra

Kész elektronikai
programokat értelmez,
illetve programot
madosit az adott
feladatnak
megfelelden.

Algoritmizalasi
ismeretek Programozasi
ismeretek

Mliveletek az

adatokkal

Szekvenciak, Ciklusok
Adatfolyam-elv
alkalmazasa

Teljesen 6nalldan

Megfelel6 mérési
kérnyezetet épit fel az
elektronikai
feladataként kitlzott
problémanak.

Az iparban alkalmazhaté
ellenallas-valtozason
alapulé szenzorok
mukdodési elve,
alkalmazhatdsaga

Teljesen onalléan

Felismeri, megnevezi
és leirja a szamitogép
részegységeit, az
asztali és mobil
informatikai eszkdzoket
és felépitésiiket.

Hardver-eszkdzok
jellemzdi, paraméterei

Teljesen 6nalléan

Felismeri, megnevezi és
leirja a szoftverek,
kiemelten az operacios
rendszerek jellemzdit és
azok kivalasztasi
szempontjait.

Operaciéos rendszerek
jellemz6i, tipusai
Particié és fajlrendszer
fogalma, tipusai

Teljesen 6nalldan

Alkalmazza az IKT-
eszkozokkel végzett

Munkabiztonsagi

el6irasok Elektronikus

Instrukcio
alapjan részben

hasznalja a megel6z6
karbantartas és
alapvet6 hibaelharitas
m(iveleteit.

periféridk izembe
helyezési folyamata
Megel6z6 karbantartas
és hibakezelés |épései

munka soran felmertlé szkdzok biztonsagos  ©nalldéan
munka- és szerelési és kezelési

kornyezetvédelmi irdnyelvei

iranyelveket.

Szakszer(ien szétszereli Szamitogép-szerelés Instrukcio

és 0sszerakja a folyamata alapjan részben
szamitogépet. Ismeri és Eszkodzblvités, onalldéan

01. projekt

01. projekt

01. projekt

02. projekt

02. projekt

02. projekt

02. projekt
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Kulonb6z6 operacios
rendszereket telepit,
kezel és tart karban.

Operacidés rendszerek
telepitési és beallitasi
lehetGségei

Teljesen 6nalldéan

Rendszerben
gondolkodik, az
altala felgyelt

Szamitdgépet
halézathoz csatlakoztat
és alapvet6
konfiguracids
beallitasokat végez.

Halozati eszk6zok
jellemzdi, csatlakozasi
modok

IP-cim beallitdsa

Teljesen 6nalldan

Felismeri, megnevezi és
leirja a fontosabb IT
biztonsagi elveket, a
tamadasokat és a
védekezési
maddszereket.

Tamadastipusok
Biztonsagi beallitasok,
biztonsagi modszerek

Teljesen onalldéan

eszkozok és
kdérnyezet
Osszefliggéseit,
egymasra épllését,
lehetGségeit atlatja

Felismeri, megnevezi
és leirja a
legmodernebb
informacids

Virtualizacio fogalma,
megoldasai Felho-
technolégiak
alapfogalmai

Instrukcid
alapjan részben
onalléan

02. projekt

02. projekt

Egyéni vagy
csoportos
feldolgozas,
tanari
tamogatassal

Egyéni vagy
csoportos
feldolgozas,
tanari

technoldgidkat és A mesterséges tamogatassal
trendeket. Kijeldli az intelligencia fogalma
érdekl6désének
megfeleld tovabbi
fejlédési irdnyokat.
2. Programozasi alapok tantargy 72 ora

A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy a kozds agazati alapozas részeként olyan programozasi és

kédolasi alapkészségeket ad, amelyek minden informatika és tavkozlési

agazatban tanulo fiatal szamara sziikségesek.
A tantargy az alabbi fébb témakat érinti:

- Bevezetés a programozasba

- Jatékos kddolas a programozas megszerettetéséhez

- HTML-oldalak kdédolasa - A weboldalak készitésének és formazasanak alapjai,
rovid betekintéssel a JavaScript vilagaba, melynek soran a tanuldok
megismerkednek a web-oldalak (HTML-oldalak) felépitésével, a HTML5 és a
CSS3 alapjaival, megértik a reszponziv weboldalak kialakitdsanak lehetdségeit,
valamint a JavaScriptet hasznalé dinamikus HTML-oldalak m(ikodése mogotti
logikat.

Az elméleti anyag elsajatitdsa kozvetlenil a gyakorlati példakon keresztil
valdésul meg. A tananyag kisebb részekre tagolddik, és minden részhez

példak, gyakorlo feladatok tartoznak.

A képzés Odrakeretének

legaldabb 80%-at gyakorlati

(tanm(hely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

helyszinen

1
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A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

9. évfolyam

oldalszerkezetet
(layoutot) alakit ki a
HTML5 szemantikus
elemeinek megfeleld
alkalmazasara,
valamint kiil6énb6z6
elemek pozicionalasara
stilusok
alkalmazasaval.

szemantikus elemeit és
azok céljat.

.. Onallésag és B .
Készségek, I tek feleléssé viselkedés- Feldolgozas
képességek smerete elelosseg moédok, madja

mértéke g
attitidok
Egyszer( weboldalakat [smeri a HTML5-nyelv [Teljesen 6nalléan |Legyen fogékony az [01. projekt
hoz létre és szerkeszt alapvetd elemeit és informacidk
online, valamint helyi |attribdtumait. befogadasara és
telepitésl fejleszto- alkalmazasara.
eszkozokkel és a Erdekl6djon az
HTML5-nyelv alapvet6 adott téma irant
elemeinek
felhasznalasaval. Torekszik az
Hasznalja a HTML- Ismeri a Git céljat, Instrukcid esztetikus, 91 projekt
oldalak hibakeresési miikodési modjat és  alapjan részben  [€9yszery, atlathato
eszkozeit, a fejlesztést |legfontosabb funkcidit. Gnalldan megvalositasra.
tamogatd
csoportmunka-
eszkozoket, valamint a
Git verzidkezeld
rendszert.
HTML-oldalakat Ismeri a stilusok és Teljesen 6nalléan 02. projekt
formaz stilusok és stiluslapok (CSS)
stiluslapok céljat, mikodési
segitségével. mechanizmusat,
valamint a
legfontosabb
stiluselemeket.
CSS-allomanyokban Ismeri a CSS Teljesen 6nalléan 02. projekt
hibat keres és javit fogalmat, szerepét és
CSS-validalé eszkoz jellemzot (style
hasznalataval. attribdtum, CSS-
szabalyok szintaxisa,
szelektor fogalma,
szelektorok fajtai,
CSS-tulajdonsagok és
értékek, CSS-
szabalyok kiértékelési
sorrendje).
Megfelel6 HTML- Ismeri HTML5 Teljesen 6nalldan 02. projekt
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Dokumentacidé vagy Ismeri a reszponziv Teljesen 6nalldan |Legyen fogékony az |02. projekt
webes informacio- webdesign alapelveit és informaciok

gy(jtés segitségével a CSS-keretrendszerek befogadasara és

egyszer(ibb reszponziv |hasznalatanak el6nyeit. alkalmazasara.

weboldalakat alakit ki Erdeklddjon az

Bootstrap adott téma irant

keretrendszer

segitségével.

3. IKT projektmunka I. tantargy 72 6ra

A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy - szervesen beleéplilve a szakmai tananyag tartalmaba - segit
elmélyiteni a tobbi tantargyhoz és a szakmahoz kapcsolodd soft
kompetencidkat az alapozas id6szakaban.

Mddszertanat tekintve a ,tudaslépcs6” szintjein haladva (azonositas,
tudasmegszerzés, fejlesztés, megosztas, meglrzés, felhasznalds) fejleszti a
szlikséges kompetenciakat.

Mindezek gyakorlatorientdltan, a témak egymasra épilésével valdsulnak
meg, olyan digitdlis kompetencidk, illetve eszkozok felhasznalasanak
segitségével, mint amilyen a szdvegszerkesztés, a tablazatkezelés, az
adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a felhdalapu szoftverek
és a prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakér Ujra meg Ujra
el6keril, tartalmilag és gyakorlati szempontbdl kibOvitve, mig a diakok
készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakoér minden évben része a kiadott feladatoknak, 4
tudasszintre bontva az alabbiak szerint:

1. szakasz (5 évfolyamos képzésben 9. évfolyam, 2 évfolyamos képzés
esetén az 1/13. évfolyam els6 negyedéve): az adott skill elméleti ismeretinek
megismerése, megtanulasa, gyakorlatban torténd kiprébaldsa, részletes
tanari instrukcié alapjan.

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére,
munkatapasztalatara vonatkozo specialis elvarasok
Szakmai tantargyat oktatdé tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd
oktatd. Elonyt jelent, ha a pedagdégus vagy oktatd pszicholdgiai,
pedagdgiai ismeretekkel is rendelkezik  vagy részt vett
személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

A képzés Oobrakeretének legaldbb 80%-at gyakorlati helyszinen
(tanm(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

o Onallésag és BRI .
II((faszsegek, Ismeretek felelésség Wizl e Al
épességek Bt modok, modja
mértéke i
attitidok
Gondolatait vildagosan Kommunikacios formak [Instrukcio Képes az 00-02
fogalmazza meg és adja és azok hatdsainak alapjan részben informacidk projektek
at. alapfoku ismerete onalldéan megfelel
Asszertiv szintetizalasara
kommunikacié onalléan, az adott
fogalmanak és feladat, megoldas
felépitésének alapfokU szdban és irdsban
ismerete vildgos és
kozérthet6en
A sajat céljait Interakcios fajtak Instrukcio kifejtésére. 00-02
0sszehangolja alapfoku ismerete alapjan részben  gnes masokkal —Projektek
masokéval. Konfliktusok forrasainak [6nalléan 6sszehangoltan
beazonositasa és a egyittmikadni,
megoldasi technikak segitség,
alapvetd ismerete tamogatas nélkiil
is.
Prezentaciot készit és |[El6adas felépitésének [ranyitassal Partneri és 00-02
bemutatja, el6adja azt. maddja egylttm(ikédd projektek
Verbalis és nonverbalis hozzaallas jellemzi
kommunikacio kapcsolat-
teremtését a
feladatok
Projekt- Projekt-menedzsment  [Irdnyitassal megoldasa 00-02
menedzsment: |épései: Kezdeményezés kereteben. projektek
Hasznalja a projekt- Kovetés Végrehajtas Kepes legyen
ciklusokat és azok Ellen6rzés digitalis eszkdzok
fazisait, Uzemelteti Dokumenté&cié hasznalataval
a folyamatokat. Zaras felkeszdlni,
bemutatni, eléadni
(sz6ban és irasban
A projektmunka soran [Irodai szoftverek Instrukcio egyarant) egy 00-02
kivalasztja és haszndlja alkalmazasanak alapjan részben adott témat vagy [Projektek
a célnak megfeleld ismerete (pl. onalléan feladatot.
irodai szoftvereket. szovegszerkeszto, Képes legyen
ta,blalzatkezelé, gazda'u(odni az
prezentaciokeszito) eréforrasokkal és
megfelel6en
A projektmunka sordn |Szakmai eszkdzok, Iranyitassal szervezni azokat, [00-02
kivalasztja és hasznalja eszkdzpark adott keretek projektek

a célnak megfelel6
szakmai eszkozdket (pl.
programozasi nyelv,
halézati eszkozok,
elektronikai eszk6zok,
tavkozlési eszk6zok
stb.)

megvalasztasanak és
hasznalatanak
szabalyai

betartdsa mellett
konkrét
eredményességi
mutatdkkal.
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144 ora

1. Informatikai és tavkozlési alapok II. tantargy

A tantargy tanitasanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a halozati
alapfogalmakkal, és képesek legyenek otthoni vagy kisebb vallalati halézatok
alapszint(i telepitésére és beallitdsara. A targy kitér az IT-biztonsag, valamint
a gépi tanulas és a mesterséges intelligencia terlletére, valamint a Linux
operacios rendszer alapszint(i hasznalatara is.
A tanuldk részegységenként, kozvetlenil gyakorlati példakon keresztil
sajatithatjak el az elméleti tananyagot.

Kapcsoldédo kozismereti, szakmai tartalmak
- Kozismereti tartalom: Matematika: Szamrendszerek témakor
- Szakmai tartalom: Informatikai és tavkozlési alapok I. témakdrei (Megel6z6
karbantartas és hibakeresés; Laptopok és mas eszkézok tulajdonsagai,
hibakeresés; Windows telepitése és konfiguracidja)

A képzés Orakeretének legalabb 60%-at gyakorlati

(tanm(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

helyszinen

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

TCP/IP-rétegmodell
megfeleld rétegébe a
halézati eszkdzoket.

Besorolja az OSI- és a

Halozati eszkozok
OSI-modell TCP/IP-
modell

Teljesen onalldan

Legyen fogékony
az informacidk
befogaddasara és
alkalmazasara.
Figyelmesnek és

Elvégzi a kapcsold és
forgalomiranyit6 alap-
konfiguracidjat.

Haldzati eszkdzok
elérése Halozati
operacios rendszerek
konfiguracios
parancsainak
felépitése, sugdja
Kapcsoldk alap-
konfiguracidja
Forgalomiranyité alap-
konfiguracidja

Teljesen 6nalléan

Ethernet-kabelt
készit.

TIA/EIA-568 szabvany

Teljesen 6nalldan

Ovatosnak kell
lennie a
kabelkészitési
mdveletek
kézben.
Erdekl6djon az
adott téma irant.
Egyuttm(ik6dének
és
kommunikativnak
kell lennie.

Csoport-
munkaban
(lehetbleg KIP
madszerrel)

03. projekt

Egyénileg tanari
tamogatassal

1
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Azonositja az ARP-
folyamat Uzeneteit
adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftver

ARP-protokoll

Teljesen 6nalldéan

hasznalataval.

Szadmrendszerek kdzott |Decimalis, binaris, Teljesen onalléan
atvaltast végez. Adott  hexadecimalis

méretl alhalézatot szamrendszer IPv4-

alakit ki (VLSM). cim VLSM

Ertelmezi és IPv4 iranyitotabla Teljesen 6nalléan
felhasznalja a szerepe, felépitése

forgalomiranyiték IPv4 [IPv6 iranyitotabla

és IPv6 szerepe, felépitése

iranyitotablajaban

talalhaté

bejegyzéseket.

Alapértelmezett atjarot |Az alapértelmezett Teljesen onalléan
hataroz meg és allit be |atjaro fogalma,

kliensek szamara. szerepe

Teszteli a haldzat ICMP-protokoll Teljesen 6nalléan
m(ik6dését ping és

traceroute parancsok

hasznalataval.

Elvégzi a SOHO router |Wifi szabvanyok SOHO [Teljesen 6nalldan
alapbedllitdsait, vezeték router elérése és alap-

nélkuli klienseket konfiguracidja

csatlakoztat.

Vezetékes és vezeték  [[smeri a halozati Teljesen 6nalléan
nélkuli allomasokat eszk6zOket, azok

tartalmazo kisvallalati  [funkcidit

vagy otthoni halézatot

épit.

Windows operacios Fajl- és mappa- Teljesen 6nalléan
rendszerben jogosultsagok tipusai

jogosultsagokat és Tlzfalszabalyok tipusai

tlizfal-szabalyokat allit

be.

Vezeték nélkili WPA/WPA2 biztonsagi [Teljesen 6nalléan
forgalomiranyitén modszer

hitelesitést és

titkositast allit be.

Alkalmazasokat indit, iOS beadllitasi Teljesen 6nalléan
felhasznaléi és lehetGségei

biztonsagi bedllitdsokat Android beallitasi

hajt végre Androidot és |ehetdségei

iOS-t futtatd
eszk6zokon

Rendszerben
gondolkodik, az
altala fellgyelt
eszkozok és
kornyezet
Osszefliggéseit,
egymasra
éplilését,
lehet6ségeit atlatja

Egyénileg
tanari
tamogatassal

04. projekt

Egyénileg tanari
tamogatassal

03. projekt

03. projekt

04. projekt

04. projekt

Egyénileg
tanari
tamogatassal

04. projekt

Csoport-
munkaban
(lehetdleg KIP
maodszerrel)
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2. Programozasi alapok tantargy

A tantargy tanitasanak f6 célja:
A tantargy a kozos agazati alapozas részeként olyan programozasi és
kédolasi alapkészségeket ad, amelyek minden informatika és tavkozlési
agazatban tanuld fiatal szamara sziikségesek.
A tantargy az alabbi fobb témakat érinti:

- Python

- Kezdo

legelterjedtebb és legkénnyebben tanulhatd nyelv segitségével

Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetlenll a gyakorlati példakon keresztil
valosul meg. A tananyag kisebb részekre tagolodik, és minden részhez

példak, gyakorlo feladatok tartoznak.

A képzés Orakeretének

legalabb 80%-at gyakorlati

(tanml(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

72 ora

|épések a programozas teriletén az egyik

helyszinen

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
10. évfolyam

Onalléan alkalmazast
készit a Python
programozasi nyelv
hasznalataval.

Ismeri a Pythonban
hasznalt egyszerl és
Osszetett adatszer-
kezeteket (valtozokat),
illetve vezérlési
szerkezeteket. Tudja,
mi az algoritmus, ismeri
annak szerepét.

Teljesen onalléan

Osszetett kifejezéseket
készit a Python
programozasi nyelv
hasznalataval.

Ismeri a Pythonban
hasznalt aritmetikai,
relacids és logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a
kifejezések
kiértékelésének
szabalyait.

Teljesen 6nalldan

Sajat fuggvényt definial
(paraméterezés,
visszatérési érték
meghatarozasa) és hiv
meg a Python
programozasi nyelv
hasznalataval.

Ismeri a figgvény
fogalmat, céljat és
jellemzéit.

Teljesen 6nalléan

Legyen fogékony
az informacidk
befogadasara és
alkalmazasara.
Erdekl6djon az
adott téma irant

03. projekt
04. projekt

03. projekt
04. projekt

04. projekt
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Sajat Python
programban

modulokat hasznal fel.
Sajat modult definiadl és
hasznal fel a Python
programozasi nyelv
hasznalataval

Ismeri a modulok és
csomagok (package)
szerepét a Python
programban. Ismeri az
alabbi Python modulok
lehetGségeit:

math, random, platform
modul.

Instrukcid
alapjan részben
onalléan

Python programban
hibakezelést és

Ismeri a hibakezelés és
kivételkezelés maodjat

Instrukcio
alapjan részben

Legyen fogékony
az informacidk
befogadasara és
alkalmazasara.
Erdekl6djon az
adott téma irant

kivételkezelést végez. |Python programban. onalléan
Ismeri az asset()
figgvény felhasznalasi
lehetGségeit.
Sajat osztalyt definidl [Ismeri az osztaly Instrukcid
és példanyosit (class) fogalmat, alapjan részben
Pythonban. tulajdonsagait. Ismeri a |6nalléan

példanyositas céljat.

Szoveges fajlbdl adatot
olvas be Pythonban, a
beolvasott adatokat
eltarolja egyszerid vagy
Osszetett adat-
szerkezetben, az
adatokat kiirja
szoveges fajlba.

Ismeri a szbveges
fajlok kezelésére
szolgald alapvetd
eszkdzoket a Python
programban (open(),
readline(), readlines(),
write()).

Teljesen 6nalléan

03. projekt
04. projekt

04. projekt

04. projekt

04. projekt

3. IKT projektmunka I. tantargy

108 ora

A tantargy tanitasanak fo célja
A tantargy - szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalmaba - segit

elmélyiteni a

tobbi

tantargyhoz

és a

kompetencidakat az alapozas idészakaban.

Mddszertanat tekintve a

,tudaslépcs6”

szakmahoz

szintjein

haladva

kapcsolddo

soft

(azonositas,

tudasmegszerzés, fejlesztés, megosztas, megorzés, felhasznalas) fejleszti a
szlikséges kompetenciakat.

Mindezek gyakorlatorientdltan, a témak egymasra épulésével valdsulnak
illetve eszkozok felhasznalasanak

meg,
segitségével,

olyan digitalis kompetencidk,
mint amilyen a szovegszerkesztés, a tablazatkezelés, az

adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a felhOalapu szoftverek
és a prezentacidokészitd szoftverek hasznalata.

1
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A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakdr Ujra meg Ujra
elokeril, tartalmilag és gyakorlati szempontbdl kibOvitve, mig a didkok
készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakér minden évben
tudasszintre bontva az alabbiak szerint:

része a kiadott feladatoknak, 4

2. szakasz (5 évfolyamos képzésben 10. évfolyam, 2 évfolyamos képzés
esetén az 1/13. évfolyam masodik negyedéve): ezen skillek gyakorlasa
egyénileg és kiscsoportosan részletes instrukciok alapjan, feladatkiosztassal,
k6zbs elOkészllettel, de mar 6nalld6 munkaval és az eredmények plenaris
prezentalasaval, majd tanari kiértékeléssel, fejlesztdi visszajelzésekkel.

A tantargyat

oktato

végzettségére,

munkatapasztalatdra vonatkozo specialis elvarasok
Szakmai tantargyat oktatdé tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd

oktaté.
pedagdgiai

El6nyt jelent,

ismeretekkel is

vagy

személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

A képzés Orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati

(tanm(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

részt

szakképesitésére,

ha a pedagogus vagy oktaté pszicholdgiai,
rendelkezik

vett

helyszinen

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

forrasainak
beazonositasa és a
megoldasi technikak
alapvet6 ismerete

0sszehangoltan
egylttmUikodni,
segitség,
tamogatas nélkil
is.

Gondolatait vildgosan | Kommunikacids formak [Instrukcid Képes az 03-04
fogalmazza meg és adja és azok hatdsainak alapjan részben informacidk projektek
at. alapfoku ismerete onalldéan medfelel6
Asszertiv szintetizaldsara
kommunikacid onalléan, az
fogalmanak és adott feladat,
felépitésének alapfoku megoldas széban
ismerete és irasban
vildgos és
kozérthetéen
A sajat céljait Interakcios fajtak Instrukcio kifejtésére. 03-04
0sszehangolja alapfoku ismerete alapjan részben projektek
masokéval. Konfliktusok onalldéan Képes masokkal
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Prezentacidt készit és
bemutatja, el6adja azt.

El6adas felépitésének
modja

Verbalis és nonverbalis
kommunikacio

Iranyitassal

Partneri és
egyltt-mdkodo
hozzaallas jellemzi
kapcsolat-
teremtését a
feladatok

Projekt-
menedzsment:
Hasznalja a projekt-
ciklusokat és azok
fazisait, Uzemelteti a
folyamatokat.

Projekt-menedzsment
|épései: Kezdeményezés
Kovetés Végrehajtas
Ellen6rzés,
dokumentacid

Zaras

Iranyitassal

megoldasa
keretében.

Képes legyen
digitalis eszkdzok
hasznalataval
felkészulni,
bemutatni,
elGadni

A projektmunka soran
kivalasztja és haszndlja
a célnak megfelel6
irodai szoftvereket.

Irodai szoftverek
alkalmazasanak
ismerete (pl. szbéveg-
szerkeszto,
tablazatkezeld,
prezentaciokészitd)

Instrukcio
alapjan részben
onalléan

(szbban és
irdsban

egyarant) egy
adott témat vagy
feladatot.

Képes legyen
gazdalkodni az
erdforrasokkal és

A projektmunka soran
kivalasztja és hasznalja
a célnak megfelel6

programozasi nyelyv,
halézati eszk6zok,
elektronikai eszkozok,
tavkozlési eszk6zok
stb.)

szakmai eszkozdket (pl.

Szakmai eszk6zok,
eszkbdzpark
kivalasztasanak és
hasznalatanak
szabalyai

Iranyitassal

megfeleléen
szervezni azokat,
adott keretek
betartasa mellett
konkrét
eredményességi
mutatdkkal.

03-04
projektek

03-04
projektek

03-04
projektek

03-04
projektek
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I.2 Agazati alapvizsga leirasa, mérésének,
értékelésének szempontjai

Az agazati alapvizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési
évfolyam eredményes teljesitése.

I.2.1 irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Informatikai és tavkozlési alapok
interaktiv teszt

A vizsgatevékenység leirasa:

A vizsgatevékenység 15 db, szamitégépen megoldando tesztfeladatbdl
all. A teszt feladatai lehetnek feleletvalasztds feladatok (egyszeres
valasztas, tObbszorés valasztas, valaszok illesztése), valamint
kiegészitést igényl6 feleletalkotd feladatok. A teszt értékelésének
automatizalhatonak kell lennie.

A teszt témakoreit és az egyes témakorokhoz tartozé kérdésszamot
az alabbi tablazat tartalmazza:

. .. Kérdések
Temakor S
Elektronikai alapfogalmak, kapcsoldédo fizikai torvények, alapvetd 1
elektronikai alkatrészek, elektromos mennyiségek mérési metddusai.
Szamitogépeken és mobil informatikai eszk6zokdon hasznalt operacids 3

rendszerek telepitési és frissitési mddja, alapvett beallitasi lehetdségei.

Az otthoni és irodai informatikai kornyezetet alkotd legaltaldanosabb
0sszetevOk szerepe, alapveté mlikodési maddjaik, a PC és a mobil eszk6zok 2
fobb alkatrészei és azok szerepe.

Informatikai és tavkozlési berendezések alapvetd karbantartasi eljarasai 1
es azok szukségessegének okai.

Az informatikai haldzatok felépitése, alapvetd technoldgiai, protokolljai és
szabvanyai. Az otthoni és irodai halézatok legfontosabb 6sszetevéinek 1
szerepe, jellemzo6i, csatlakozasi modjaik és alapszint( halozati bedllitasaik.

A kis- és koOzepes vallalati hdlézatok legfontosabb 6sszetevdinek (pl.
kabelrendez6 szekrény, kapcsold, forgalomiranyitd) szerepe, jellemzéi, 1
csatlakozasi mddjaik és alapszintl halézati beallitasaik.

A fontosabb haldzatbiztonsagi elvek, szabalyok, tamadas tipusok, valamint 1
szoftveres és hardveres védekezési mddszerek.

1
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A legmodernebb informacids technoldgiak és trendek. 3
A Git, valamint a csoportmunkat tamogato eszkézOk és online 1
szolgaltatasok célja, mukoddési maodjai, legfontosabb funkcioi.

Projektmenedzsment 1
Osszesen 15

A vizsgahoz segédanyag nem hasznalhato.
A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 30 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan belil: 10%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
- Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér.
- Részleges megoldasért részpontszam adhato.
- Maximalis pontszam nem adhatd, amennyiben a feladatra adott megoldas
hibas valaszt is tartalmaz.

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldé a megszerezhetd 6sszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.

I.2.2 Gyakorlati vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Weboldalak kédoldsa, programozas,
halézatok gyakorlat

A vizsgatevékenység leirasa:

A gyakorlati vizsgatevékenység és az irasbeli vizsgatevékenység kiilon napon
keril megrendezésre.
A vizsgazé a gyakorlati vizsgatevékenység megkezdésekor mindharom
feladatrész leirasat megkapja.
A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtdasdhoz rendelkezésre allo6 ido
egybefliggé 180 perc, azon belill az egyes feladatrészek megoldasara forditott
id6 a vizsgazo dontése, az egyes feladatrészek megoldasara javasolt idokeret
60-60 perc.

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz internetkapcsolat all a
vizsgazdk rendelkezésére. Az internetkapcsolat biztositdsanak modjat és
formajat az adott vizsgafeladathoz kiadott Utmutatd tartalmazza. Ennek
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megfelelden az internetkapcsolat korlatozodhat meghatarozott internetes
hogy az internetkapcsolatot a didakok kizarélag altaldnos keresésre
hasznalhassak, massal torténd kommunikacidéra vagy a vizsgahoz célirdnyosan
elkészitett anyagok letoltésére ne.

A gyakorlati vizsgatevékenység soran harom feladatrészbdl allé feladatsort kell
megoldaniuk a vizsgazéknak.

A) Weboldalak kdédolasa feladatrész

A feladatrészben egy egyszer(, de reszponziv weblapot kell elkészitenilk a
vizsgazoknak. A weblap elkészitéséhez vazszerkezeti rajz (wireframe),
forrasszovegek, képek és a formai kialakitasra, illetve formazasra vonatkozé
elvaraslista all a vizsgazok rendelkezésére. A HTML oldalnak tartalmaznia kell
a témakordoknél megadott 6sszes alapvetd és szemantikai HTML-elemet. A
formazasokat csatolt CSS fajl segitségével kell elvégezni.

Az elkészllt oldalt HTML-validalé eszkdzzel kell ellenériznie a vizsgazénak. A
feladatrész az alabbi témakordokhoz kapcsolddd gyakorlati készségeket méri:

» HTML5-oldalszerkezet kialakitasa alapvet6- (!DOCTYPE, html, head,
body, meta)
és szemantikus (header, nav, main, section, footer) HTML-elemek
alkalmazasaval

= HTMLS5 leird nyelv legfontosabb strukturalis elemeinek alkalmazasa (p,
title, h1-h6, img, a, link, strong, em, figure, figcaption, div, span)

= HTML5-tagek legfontosabb attributumainak alkalmazasa (href, target,
src, alt, lang, charset, style).

» HTML-listak készitése (ul, ol, li).

» HTML-tablazatok kialakitasa (table, tr, td, th, caption).

» stilusok definialasa és alkalmazasa kilonb6z6 mddokon (inline, internal
és external; CSS).

» stilusok definidlasa CSS3-szelektorokhoz (univerzalis, elem, azonosito,
osztaly)

» (CSS3-jellemzdk alkalmazasa (color, opacity, background*, border*,
box-shadow, box-sizing, margin*, padding*, overflow, display, float, z-
index, rel, width*, height*, top, bottom, left, right, position, line-
height, text-align, vertical-align, textjustify, texttransform, font, font-
family, font-size, font-style, text-decoration, list-style*, cursor, letter-
spacing, viewport, white-space, float,) (a *-gal jel6lt elemek tobb
jellemz6t tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right)

» (CSS-fliggvények alkalmazasa (url(), rgb(), rgba(), calc())

» médialekérdezések, torési pontok, viewport alkalmazasa

» abszolut és relativ hosszmértékegységek (em, rem, szazalék, vw, vh)
alkalmazasa

» Bootstrap keretrendszer alapszintl hasznalata (tipografiai elemek,
konténerek, reszponziv viselkedést biztosité racsok, szdvegek
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elrendezése, listak formazasa, tablazatok formdazasa, képek kezelése,
tartalom elkllonitése, panelek formazdsa, gombok kialakitdsa és
formazasa)

B) Programozas Pythonban feladatrész

A feladatrész soran harom, egymastol fliggetlentl is megoldhatd feladatot
kell megoldaniuk a vizsgazdoknak Python nyelv segitségével. A feladatok
fokozatosan nehezednek, a legegyszeribb megoldasa par perc alatt
elkészithetd, de a legnehezebb feladat megolddsa sem okozhat kiiléndsebb
nehézséget egy atlagos képességli, de jol felkészilt didk szamara. Elvaras
lehet teljesen oOnalldan létrehozott alkalmazas készitése, de lehet olyan
feladat is, amiben egy készen kapott kodot kell a vizsgazdknak
kiegésziteniik.

A feladatrész az alabbi témakoérokhoéz kapcsoldédd gyakorlati készségeket
meéri:
= 0nallé alkalmazas készitése, készen kapott alkalmazas kiegészitése,
madositasa sajat koddal
= Osszetett kifejezések készitése aritmetikai, relaciés és logikai
operatorok segitségével
» sajat  fuggvény definidldsa (paraméterezés, visszatérési érték
meghatarozas) és hivasa
= modulok felhasznalasa
= sajat osztaly definidlasa, sajat vagy készen kapott osztaly
példanyositasa
= szdveges fajlbol adatbeolvasas, a beolvasott adatok tarolasa egyszeri
vagy Osszetett adatszerkezetben, adatok kiirdsa széveges fajlba
= egyszerlibb problémak megoldasara algoritmus készitése és
megvaldsitasa

C) Otthoni és kisvallalati halézatok kialakitasa feladatrész

A feladatrészben Packet Tracer szimulacids koérnyezetben kell haldzati
feladatokat elvégeznie a vizsgazéknak. A feladatrész soran a vizsgazéknak
vagy teljesen o6nalléan kell létrehozniuk és beallitaniuk az elvarasoknak
megfelel6en egy otthoni vagy egy kisebb vallalati haldézatot, vagy egy részben
mar kialakitott halézatban kell beallitaniuk a halozati eszkozdket, elvégeznilik
a vezetékes- és vezeték nélkilli eszkdzok csatlakoztatdsat, konfiguralasat és
haldzatbiztonsagi beallitasat.

A feladatrész az alabbi témakorokhdz kapcsolddd dsszes gyakorlati készséget
méri:
» kliens eszkdzoket és haldzati berendezéseket hozzaaddsa a szimulalt
halézathoz
» vezetékes Osszekottetések kialakitdsa a megfelel6  kabelek
kivalasztasaval
» kliens eszk6zok IP-beallitdsa
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» haldzati berendezések alapszint(i IP-beallitasa

» SOHO forgalomiranyitd (WiFi router) segitségével otthoni vagy irodai
halozat kialakitasa és internethez csatlakoztatasa

» SOHO forgalomiranyitdén vezeték nélkili halézat nevének és biztonsagi
paramétereinek beallitdsa

» SOHO forgalomiranyitdén cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa

» a szamitégépek és mobil eszkdzok vezeték nélkili haldézathoz
csatlakoztatasa

= savon kivili (konzol) kapcsolatot |étesit egy kliens eszk6éz és egy
halozati berendezés kdzott konfiguralasi céllal

= kis- vagy kozepes vallalat helyi halézatan alhalézatok kialakitasa, az
alhalozatok kozott forgalomiranyitds megvaldsitasa

» mukod6é IP-haldézaton biztonsagos savon kivili kapcsolatot (SSH)
létesitése egy kliens eszkdz és egy haldézati berendezés kozott
konfiguralasi céllal

» haldzati hibakeresést és -javitas

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 180 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes agazati alapvizsgan belil: 90%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

A gyakorlati vizsgatevékenységen 0sszesen 120 pontot lehet szerezni, ebbdl
a részfeladatok mindegyike 40-40-40 pontos.

Az egyes feladatrészek értékelése az alabbi mddon torténik:
A.) Weboldalak kodolasa

Az elérhetd 40 pontot legaldabb 25 értékelési elemre kell bontani,
elemenként maximalisan 2 pont adhaté.

B.) Programozas Pythonban

A vizsgarész harom, egyre bonyolultabb felépitési feladata kozil az els6
legkdnnyebb, minimum szint(i feladat 8 pontos, a kbzepes bonyolultsagu
feladat 14 pontos és a legdsszetettebb feladat 18 pontos. A harom
feladatbdl all 6ssze a maximalisan elérhet6 40 pont.

A vizsgarész egyes feladatai csak abban az esetben értékelhetdk, ha a
beadott fajlok kdzott a forraskddot tartalmazé allomany vagy allomanyok
is megtalalhatok. A pontozas soran futasi hibas vagy részlegesen jo
megoldast is értékelni kell. A részpontszam akkor jar, ha az adott
értékelési elemhez tartoz6 kddrészlet hibatlan.

C.) Otthoni és kisvallalati haldézatok kialakitasa

Az elérhetd 40 pontot legaldbb 25 értékelési elemre kell bontani,
elemenként maximalisan 2 pont adhaté. A vizsgarész leirasanal felsorolt
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valamennyi tanuldsi eredményhez legalabb egy értékelési szempontnak
kell tartoznia.

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes
pontszam legalabb 40%-at elérte

1
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II. SZAKIRANYU OKTATAS

A szakiranyu oktatasba torténo belépés feltételei:

Sikeres agazati alapvizsga letétele

Eszkozjegyzék szakiranyd oktatasra:

Fizikai eszk6zok:

Didakonként:

1 db korszeri asztali PC, Windows asztali operacidos rendszerrel, internet
kapcsolattal, minimum 22”-os monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg
kell felelnie az alabbi elvarasoknak:

« alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi szoftver optimalis
futtatasara;

» hardveres virtualizaciét tamogatdé CPU-val kell rendelkeznie;

» a CPU teljesitményének, valamint a memodria és a hattértar kapacitasanak
alkalmasnak kell lennie legalabb harom, az aktudlisan legszélesebb koérben
hasznalt szerver vagy kliens operacidos rendszerek barmelyikét (Windows,
Linux stb.) hasznald virtualis gép parhuzamos futtatasara.

Tanulécsoportonként:

= 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board

*» 1 db multifunkcios halézati nyomtato

» Haldzati szereléshez szilikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl.
krimpeldfogo,

= UTP-kabel, csatlakozd)

6 tanuldonként:

« 1 db WiFi router (vezeték nélkili forgalomiranyitd)

» 1 db korszer( laptop

1 db korszer(, iOS operacios rendszert futtatdé mobiltelefon vagy tablet

1 db korszer(i, Android operacios rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet

« 3 db kis- és kozepes vallalati halézatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas, I0S-t (Internetwork Operating
System) futtatd, haldzatbiztonsagi funkcionalitassal is rendelkez6 integralt
forgalomiranyité
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« 3 db kis- és kozepes vallalati halézatok kapcsolasi feladataira alkalmas, 10S-
t futtatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

« 2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacidos rendszert futtato,
hardveres t(izfaleszkoz

Szoftverek:

Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb kérben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia:

» Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
= Python programozasi nyelvhez hasznalhatd korszer( fejleszt6kérnyezet (pl.
PyCharm)
» Virtualizaciéhoz sziikséges szoftver:
o virtualizacids szoftver (pl. Hyper-V, VMWare ESXi)
o konténer technoldgiat megvaldsité szoftverek (pl. Docker,
Kubernetes)
o Windows és Linux operacios rendszerek telepitokészlete
* Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver
» Halézatmonitorozo szoftver (pl. Nagios)
* Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
= Git

1
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Az informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteto
technikumi osztalyok szakiranyu oktatasanak oraterve:

Tantargyak 11. évfolyam 12. évfolyam 13. évfolyam
Szakiranyu oktatas 14 14 24
Munkavallaléi ismeretek 0 0 1
Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 2
Informatikai és tavkozlési alapok 1. 0 0 0
Informatikai és tavkozlési alapok II. 0 0 0
Programozasi alapok 0 0 0
IKT projektmunka I. 0 0 0
IKT projektmunka II. 4 3 0
Haldézatok I 5 5 0
Haldézatok II 0 0 10
Halézat programozasa IoT 0 0 3
Szerverek és felhGszolgaltatasok 0 4 8
Adatbazis-kezelés I. 2 0 0
Szakmai angol 2 2 0
31
Tanitdsi hetek szama 36 (I((%Z;Z?ne;e;g{\?é 31
szakmai)

A pirossal megkilonboztetett szamok a szabadon felhasznalhaté orakeret terhére megemelt
o6raszamot jeldlnek.

A tantargyon belll, az egyes tananyagegységekre forditando id6keretet a tantargyat tanité oktato
hatarozza meg a tanmenetében a programtantervek erre vonatkozo6 ajanlasait tekintetbe véve.
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I1.1 Szakiranyu oktatas tanulasi teriileteinek
szakmai tartalma:

11. évfolyam

1. Halézatok I. tantargy 180 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja:
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok képesek legyenek egy helyi
haldzatot megtervez-ni, megvaldsitani és konfiguralni. Tovabba képesek
legyenek a masodik és harmadik rétegben redundancia tervezésére és
megvaldsitasara. Képesek legyenek a haldzati igényeknek megfelel6 VLAN-
ok tervezésére és kialakitasara, a VLAN-ok kozotti forgalom iranyitasanak
megvalositasara, konfiguraldasara. A tanuldk ismerjék meg a statikus és
dinamikus forgalomiranyitast, és legyenek képesek kis méretd halézatban
IPv4-es forgalomiranyitas konfiguralasara.
Ismerkedjenek meg a leggyakoribb biztonsagi problémakkal, tamadasi
tipusokkal, és tanuljak meg ezek lehet0ség szerinti megeldzését, elharitasat.
A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitdsa kozvetlenil gyakorlati
példakon keresztlil valdsulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben
torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon
torténd gyakorlasa utjan.
Az elméleti rész idOszilikséglete: 30%; a gyakorlati rész idésziikséglete: 70%

A képzés Orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen

(tanm{(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

Halézatok I. tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

11. évf.
Készségek Onallésag és visz:‘lgztés- Feldolgozas
p gex, Ismeretek felelosség 7 19¢
képességek s modok, modja
meértéke i
attitadok
Haldzati eszkdzokkel A savon kivili és a Teljesen 6nalléan |Legyen fogékony |05. projekt

savon kivili és savon
belili kapcsolatot
létesit és kapcsoldk,
illetve
forgalomiranyiték
alapszintd

e

savon beldli
kapcsolddas lehet6ségei
CLI-parancsok
szintaxisa

az informaciok
befogadasara és
alkalmazasara.
Erdeklédjon az
adott téma irant.

1
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A kapcsold MAC-tablajat
megjeleniti, kitriti, a
MAC-tabla bejegyzéseit
nyomon koveti, az
Utkozési és a szorasi
tartomanyt
0sszehasonlitja és
megklilénbdzteti.

MAC-cim MAC-

tabla

MAC-tabla felépitése
Eldrasztasos tovabbitas
Toredékmentes
tovabbitas
Gyorstovabbitas Tarol-
és-tovabbit modszer
Utkdzési tartomany
Szorasi tartomany

Teljesen 6nalldéan

Egyuttm(ik6dének
és
kommunikativnak
kell lennie a
csoportosan
végezhetd
tevékenységek
kdzben.

Tobb kapcsolot
tartalmazoé halézatban
VLAN-okat alakit ki. A
kialakitott VLAN-ok
kozott a forgalmat
forgalomiranyité és
tobbréteg(i kapcsold
hasznalataval egyarant
iranyitja.

VLAN

VLAN-ok tipusai

port

802.1q protokoll VTP
A VLAN-ok kozti
forgalomiranyitas
lehetGségei

Teljesen 6nalldan

Ertelmezi az
irdnyitotabla
bejegyzéseit IPv4- és
IPv6-kdrnyezetben. A
statikus forgalom-
iranyitas
lehet6ségeinek,
m(ikodésének
figyelembe-vételével,
kisebb haldzatban
statikus
forgalomiranyitast
konfigural.

Iranyitotabla
Legjobb utvonal
Alapértelmezett
atvonal

Lebeg6 statikus
atvonal
Osszevont Utvonal

Teljesen 6nalldan

LAN-ban dinamikus
forgalomiranyitast
tervez és valdsit meg.

Iranyitétabla
Dinamikus forgalom-
iranyitas,
Tavolsagvektor-alapu
és kapcsolatallapot-
alapu
forgalomiranyito
protokoll

OSPF DR

BDR

Router ID

Teljesen 6nalléan

DHCPv4-protokollt
konfigural
forgalomiranyiton,
DHCPv4-protokollt
hasznal.

DHCPv4

DHCPv4 lzenetek
Kioszthato
cimtartomany
Kizaras

Bérleti id6 Fenntartas
DHCP-kozvetitd

Teljesen 6nalldéan

05. projekt

05. projekt

05. projekt

05. projekt

06. projekt
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Felismeri LAN-
kdrnyezetben a
leggyakoribb biztonsagi
problémakat és
tamadasi tipusokat.
Ismeri a védekezési és
megel6zési modokat.

Haldézatbiztonsag
Biztonsagi problémak
és tdmadasi tipusok
(MAC-cim-elarasztas,
ARP-tamadas,
DHCP-kiéheztetés és -
hamisitas,
Telnet-tamadasok,
Brute force
jelszétamadas)
Portbiztonsag

DHCP snooping

ARP inspection (DAI)
SSH

Teljesen 6nalldéan

Rendszerben
gondolkodik, az
altala felgyelt
eszkozok és
kdérnyezet
Osszefliggéseit,
egymasra épllését,
lehetGségeit atlatja

Erti a forgalomsz(irés
jelent6ségét,
forgalomsz(irést valdsit
meg IPv4
kdérnyezetben.

Forgalomsz(irés Normal

/////

Kiterjesztett hozza-
férési lista

Teljesen 6nalldan

Erti a cimforditas
szlikségességét,
tipusait, statikus és
dinamikus cimforditast
megvaldsit meg.

Bels6 helyi cim
Bels6 globalis cim
Kls6 helyi cim
Kils6 globalis cim
Statikus NAT
Dinamikus NAT
Tulterheléses NAT
Porttovabbitas

Teljesen 6nalldan

05-06 projekt

06. projekt

06. projekt

2. Adatbazis-kezelés I. tantargy

A tantargy tanitasanak fo célja

72 Ora

A tantargy feladata, hogy elméleti és gyakorlati ismereteket nyujtson az
adatbazis-kezeld rendszerek hasznadlatdhoz, ami szikséges minden
informatika agazatban tanuld fiatal szamara. Kiemelt jelentoséget kap az
SQL lekérdez6 nyelv hatékony hasznéalatdnak bemutatasa. A tantargy
attekinti a legfontosabb tervezési alapelveket, de azt csak a praktikum
szintjén, a gyakorlatban kozvetlenil nem alkalmazhaté ismeretek
mell6zésével.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetlentl a gyakorlati
példakon keresztll valdsulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben
torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon
torténd gyakorlasa soran.

A képzés oOrakeretének legaldabb 80%-at gyakorlati helyszinen

(tanmdhely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

adminisztracios
feladatokat végez.

szerepét, legfontosabb
modszereit.

Készséaek Onallésag és . E:Ka:'t, .
kgszsege 4 Ismeretek felelésség vise'keces- AR e
épességek Rt modok, modja
mértéke g
attitudok
Iranyitas mellett Ismeri az adatbazis- Instrukcio Legyen fogékony (05. projekt
egyszer( relacios tervezéshez szilkséges [alapjan részben az informaciok
adatbazisokat tervez.  fogalmakat. onalléan befogadasara és
Ismeri az ajlkalmazésa'ra.
ER-Modell hasznélatat Erdekl6djon az
egyszerU relacios adott téma irant.
adatbazisok
tervezéséhez. Torekszik a
vildgos, atlathato,
egyszer(
Egyszer( Ismeri az SQL-nyelv Teljesen 6nalléan |megvaldsitasokra [05. projekt
adatbazisokat hoz legfontosabb a lekérdezéseknél.
létre. adatdefinicios (DDL)
utasitasait, a
mezo6tipusok fajtait és
jellemzait.
Adattablak adatait Ismeri az SQL nyelv Teljesen 6nalléan 05. projekt
kezeli (létrehozza, legfontosabb
maodositja, torli 6ket).  @adatmanipulacios
(DML) utasitasait.
Egyszerl, tobbtablas Ismeri a SELECT Teljesen 6nalldéan 06. projekt
lekérdezéseket készit. |utasitds hasznalatat
egyszerlibb lekérdezési
feladatok
végrehajtasara.
Relacids Ismeri az adatbazisok  [Instrukcié 06. projekt
adatbazisokon archivalasanak és alapjan részben
egyszerl( helyreallitasanak onalléan
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3. IKT projektmunka II. tantargy 144 6ra

A tantargy tanitdsanak fo célja
A tantargy - szervesen beleépilve a szakmai tananyag tartalmaba - segit
elmélyiteni a tobbi tantargyhoz és a szakmahoz kapcsoldodd soft
kompetencidkat az alapozas utani id6északban. Mddszertanat tekintve a
,tudaslépcs0” szintjein haladva (azonositds, tudasmegszerzés, fejlesztés,
megosztas, megorzés, felhasznalas) fejleszti a szikséges kompetencidkat.

Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épulésével valdsulnak
meg, olyan digitalis kompetencidk, illetve eszkdzok felhasznalasanak
segitségével, mint amilyen a szovegszerkesztés, a tablazatkezelés, az
adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a felhOalapu szoftverek
és a prezentaciokészitd szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor uGjra meg Ujra
el6kerdl, tartalmilag és gyakorlati szempontbdl kib6évitve, mig a diakok
készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 4
tudasszintre bontva az alabbiak szerint:

3. szakasz (5 évfolyamos képzésben 11. évfolyam, 2 évfolyamos képzés
esetén az 1/13. évfolyam harmadik negyedéve): El6re kiadott keretek
szerinti feladatvégrehajtas, 6nallé munka-megosztassal, hattérmunkakkal és
megoldas prezentalasaval, tanari kiértékeléssel az eddig tanult 6sszes
modszer beépitésével és gyakorlasaval.

A  tantargyat oktaté = végzettségére, szakképesitésére,
munkatapasztalatara vonatkozo specialis elvarasok:
Szakmai tantargyat oktatdé tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd
oktatd. ElOnyt jelent, ha a pedagdgus vagy oktatd pszicholdgiai, pedagdgiai
ismeretekkel is rendelkezik vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching
vagy mentoring képzésen.

A képzés Orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen
(tanm(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.
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A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

.. Onallésag és e .
II((gszsegek, Ismeretek felelésség R = Feldeleree
épességek Aot modok, modja
mértéke I
attitudok
Gondolatait vildagosan Kommunikacids formak Teljesen 6nalléan [Képes az 05-06
fogalmazza meg és adja §és azok hatasainak informaciok projektek
at. ismerete megfeleld
Asszertiv szintetizaldsara
kommunikacio dnalldan, az
fogalmanak és adott feladat,
felépitésének ismerete megoldds széban
A sajat céljait Interakcios fajtak Teljesen 6nalléan |és irasban vildgos 05-06
0sszehangolja ismerete és kozérthet6 projektek
masokéval. Konfliktusok kifejtésére.
forrasainak Képes masokkal
beazonositasa és a dsszehangoltan
megoldasi technikak egylttmiikodni,
alapvetd ismerete segitség,
o2 .
Prezentaciot készit és |[El6adas felépitésének [Instrukcio iL:mogatas TN 05-06
bemutatja, el6adja azt. médj,a_ ] - aIa,pjzlén részben Pértneri és projektek
Verbalis es r_1,onverbaI|s onalldan egylttm(ikods
kommunikacio hozzaallas jellemzi
kapcsolat-
Projekt- Projekt-menedzsment  [Instrukcio teremtését a 05-06
menedzsment: lépései: Kezdeményezés alapjan részben feladatok projektek
Hasznalja a projekt- Kovetés Végrehajtds  6nalléan megoldasa
ciklusokat és azok Ellendrzés, keretében.
fazisait, Uzemeltetia Dokumentacio Képes legyen
folyamatokat. Zards digitdlis eszk6zok
A projektmunka soran [Irodai szoftverek Teljesen 6nalléan ?;izzzha:;?val 05-06
kivaillasztja és hasgnélja alkalmazasanak bemutatni,’ projektek
a ceIr_1ak megfeleld |srperete (pl. } elbadni (széban és
irodai szoftvereket. sgov,egszerkefzto, irasban
:)?*leaeznattékggeklesz)s’zité) B Et) c9y
adott téemat vagy
A projektmunka soran |Szakmai eszkdzok, Instrukcio feladatot. 05-06
kivalasztja és eszkdzpark alapjan részben Képes legyen projektek
hasznalja a célnak megvalasztasanak és 6nalléan gazdalkodni az

megfeleld szakmai
eszkozoket (pl.
programozasi nyelyv,
haldzati eszk6zok,
elektronikai eszk6zok,
tavkozlési eszkozok
stb.)

hasznalatanak
szabalyai

er6forrasokkal és
megfeleléen
szervezni azokat,
adott keretek
betartasa mellett
konkrét
eredményességi
mutatokkal.
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4. Szakmai angol tantargy

A tantargy tanitasanak fo célja

72 oOra

A tantargy elsédleges célja az, hogy hozzajaruljon olyan szint(i angol
nyelvi kompetencia kialakulasahoz, amivel a tanuldk IT-munkakdérnyezetben
is képesek lesznek angolul széban és irasban magabiztosan kommunikalni,

valamint kdénnyedén megérteni és feldolgozni az irdsos, hang- vagy
videdalapu szakmai anyagokat.
A képzés Orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen
(tanmdhely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.
A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak
. Onallésag és | B
Készségek, iy viselkedés- Feldolgoz
a 5 Ismeretek felelosség 2 z e
képességek 2ot modok, as modja
mértéke iy
attitidok

Munkatarsakkal és Levelezési és Teljesen 6nalléan Szorgalom 05-06
ugyfelekkel angol kommunikacids Igyekezet projektek
nyelven kommunikal formuldk ismerete Fejléd6-
szOban és irasban képesség
egyarant. Onfejlesztés
Szakmai témaban Prezentacid-készit6 Teljesen 6nalldan 05-06
angol nyelvd programok ismerete projektek
prezentaciot készit.
Angol nyelv( altaldnos |Keresd-kifejezések, Teljesen 6nalléan 05-06
és specialis beallitasok ismerete projektek
informatikai Keres6motorok
kifejezéseket haszndlva |ismerete
keres az interneten.
Olvassa és értelmezi az [nternetes szakmai Teljesen 6nalléan 05-06 projektek
interneten elérhet6 portalok ismerete
angol nyelvl szakmai
anyagokat.
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1. Halézatok I. tantargy 180 ora

A tantargy tanitdsanak fo célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuldk képesek legyenek egy helyi
halézatot megtervezni, megvaldsitani és konfiguralni. Tovabba képesek
legyenek a masodik és harmadik rétegben redundancia tervezésére és
megvaldsitasara. A tanulok legyenek képesek kis méretl haldézatban IPv6-os
statikus forgalomiranyitas konfiguraldasara. A tanuldk ismerkedjenek meg a
vezeték nélkili technoldgidkkal, és legyenek képesek otthoni és nagyvallalati,
vezeték nélkuli haldzat kialakitasara, Gzemeltetésére.

Ismerkedjenek meg a leggyakoribb biztonsagi problémakkal, tamadasi
tipusokkal, és tanuljak meg ezek lehet0ség szerinti megeldzését, elharitasat.
A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetlenil gyakorlati
példakon keresztll valdésulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben
tortén6é ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon
torténd gyakorlasa utjan.

Az elméleti rész idGsziikséglete: 30%; a gyakorlati rész idésziikséglete: 70%

A képzés Orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen
(tanml(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

Halézatok I. tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak
12. évf.

Masodik retegbeli Redundancia Teljesen énalléan [Legyen fogékony [08. projekt
redundanciat Szorasi vihar az informaciok
tartalmazdé haldzatot MAC-tabla- befogaddasara és
alakit ki, a felmerilé instabilitas alkalmazasara.
hibakat elharitja. Tobbszoros Erdeklddjon az
EtherChannel kerettovabbitas adott téma irant.
kapcsolatot alakit ki, a |Feszit6fa protokoll Egylttm(ikédének
felmeriil8 hibakat BPDU es
elharitja. Bridge ID kommunikativnak
Gyodkérponti hid kell lennie a
Portszerepek csoportosan
(gydkérponti, kijeldlt, vegezheto
nem kijelslt) tevékenysegek
Portdsszevonas kozben.
EtherChannel

1
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Halézatban alkalmazza
az IPv6-0s cimzési
rendszert. IPv6-
kdérnyezetben
forgalomiranyiton
dinamikus cimigénylést
konfigural és hasznal.

IPv6-0s cim;
Nibble Prefix;
Prefix hossz;
EUI-64;

IPv6 egyedi cimek;
NDP;

ICMPV6; SLAAC;
Allapotmentes
DHCPV6;
Allapot-tarté DHCPv6;
DHCPv6 Ulzenetei

Teljesen 6nalléan

Harmadik rétegbeli
redundanciat tervez és
valdsit meg FHRP-
protokoll
konfiguralasaval.

Harmadik rétegbeli
redundancia

FHRP

Virtualis router
Virtualis IP-cim
Virtualis MAC-cim

Teljesen 6nalléan

Rendszerben
gondolkodik, az
altala fellgyelt
eszkozok és
kdrnyezet
Osszefliggéseit,
egymasra
éplilését,
lehet6ségeit atlatja

Vezeték nélkili
halézatot alakit ki kis-
és nagyvallalati
kdérnyezetben. Ismeri a
leggyakoribb biztonsagi
problémakat és
tamadasi mdodszereket,
valamint azok
védekezési és
megel6zési modszereit.

WLAN

802.11 szabvanyok
Vezeték nélkuli
O0sszetevok
Radiofrekvencia
Frekvenciasav CSMA/CA
Menedzsmentkeretek
Vezérl6 keretek
Vezeték nélkili
tamadasi médok WLC
Lightweight AP
CAPWAP

Teljesen 6nalléan

08. projekt

08. projekt

08. projekt

2. IKT projektmunka II. tantargy

108 ora

A tantargy tanitasanak fo célja

A tantargy - szervesen beleépiilve a szakmai tananyag tartalmaba - segit
elmélyiteni a tobbi tantdrgyhoz és a szakmahoz kapcsolddd soft
kompetencidkat az alapozas utani idoszakban. Modszertanat tekintve a
,tudaslépcsd” szintjein haladva (azonositds, tudasmegszerzés, fejlesztés,
megosztds, meglrzés, felhasznalds) fejleszti a sziikséges kompetencidkat.

Mindezek gyakorlatorientdltan, a témak egymadasra épilésével valdsulnak
meg, olyan digitalis kompetencidk, illetve eszkdzok felhasznalasanak
segitségével, mint amilyen a szdvegszerkesztés, a tablazatkezelés, az
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adatbaziskezelés, a webes alkalmazasok fejlesztése, a felhGalapu szoftverek
és a prezentacidkészito szoftverek hasznalata.

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakor Ujra meg Ujra
elokeril, tartalmilag és gyakorlati szempontbdl kib6vitve, mig a didkok
készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakor minden évben része a kiadott feladatoknak, 4
tudasszintre bontva az alabbiak szerint:

4. szakasz (5 évfolyamos képzésben 12. évfolyam, 2 évfolyamos képzés
esetén az 1/13. évfolyam negyedik negyedéve): Ondlld feladat értelmezése,
megoldaskeresés muihelymunkaban (csoportosan, egyénileg), feladatok
egymast kozti kiosztasa, delegalas, kivitelezés, felkészlilés a prezentalasra,

beszamolas, k0zos kiértékelés, visszajelzés tanartol, egymastol.

A tantargyat

oktatod.
pedagdgiai

Elényt jelent,

oktato

ismeretekkel is

végzettségére,

rendelkezik

szakképesitésére,
munkatapasztalatara vonatkozo specidlis elvarasok:
Szakmai tantargyat oktaté tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd

vagy

személyiségfejlesztd, coaching vagy mentoring képzésen.

A képzés orakeretének

legaldbb 80%-at gyakorlati

(tanm(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

ha a pedagdgus vagy oktatd pszicholdgiai,
részt

vett

helyszinen

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Gondolatait vildgosan Kommunikaciés formak Teljesen 6nalléan |[Képes az 07-08
fogalmazza meg és adja és azok hatdsainak informaciok projektek
at. ismerete megfeleld
Asszertiv szintetizalasara
kommunikacio onalldan, az
fogalmanak és adott feladat,
felépitésének ismerete megoldas széban
és irasban
vildgos és
kozérthetéen
o e . - Kifejtésére.
A sajat celjait Interakcios fajtak Teljesen 6nalloan Képes masokkal 07-08
6s§zeh§ngolja ismerete 6sszehangoltan projektek
masokéval. Konfhk?usok egyttm{ikadni,
forrasalnalk, ) segitség,
beazonositasa e€s a tadmogatas nélkiil
megoldasi technikak i
alapvetd ismerete '
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Partneri és
egyuttm(kodd
hozzaallas jellemzi
kapcsolat-
teremtését a
feladatok
megoldasa
keretében.

Képes legyen

Prezentaciot készit és [ElGadas felépitésének [Instrukcio

bemutatja, el6adja azt. mddja alapjan részben
Verbalis és nonverbalis |6nalléan
kommunikacid

Projekt- Projekt-menedzsment [Instrukcid

menedzsment: |épései: Kezdeményezés alapjan részben

Hasznalja a projekt-

ciklusokat és azok

fazisait, Uzemelteti a
folyamatokat.

Kbvetés Végrehajtas
EllenGrzés,
Dokumentacio

Zaras

onalldan

digitalis eszk6zok
hasznalataval
felkészUlni,
bemutatni, el6adni
(szdban és irasban
egyarant) egy
adott témat vagy
feladatot.

Képes legyen

A projektmunka soran
kivalasztja és hasznadlja
a célnak megfelel6
irodai szoftvereket.

Irodai szoftverek
alkalmazasanak
ismerete

(pl. szbvegszerkesztd,
tablazatkezeld,
prezentacid-készit6)

Teljesen 6nalléan

gazdalkodni az
eroforrasokkal és
megfeleléen
szervezni azokat,
adott keretek
betartdsa mellett
konkrét
eredményességi
mutatokkal.

A projektmunka soran
kivalasztja és
hasznalja a célnak
megfelel6 szakmai
eszkdzoket (pl.
programozasi nyelv,
haldzati eszk6zok,
elektronikai eszk6zok,
tavkozlési eszkozok
stb.)

Szakmai eszkozok,
eszkbdzpark
megvalasztasanak és
hasznalatanak
szabalyai

Instrukcio
alapjan részben
6nalléan

07-08
projektek

07-08
projektek

07-08
projektek

07-08
projektek
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3. Szakmai angol tantargy

72 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja:
A tantargy els6dleges célja az, hogy hozzajaruljon olyan szint(i angol
nyelvi kompetencia kialakulasahoz, amivel a tanuldk IT-munkakdérnyezetben
is képesek lesznek angolul széban és irasban magabiztosan kommunikalni,
valamint kdnnyedén megérteni és
videdalapu szakmai anyagokat.

A képzés

Orakeretének

legalabb

feldolgozni az

0%-at

(tanmdhely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

irasos,

gyakorlati

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Munkatarsakkal és
tgyfelekkel angol
nyelven kommunikal
szOban és irasban
egyarant.

Levelezési és
kommunikacios
formulak ismerete

Teljesen 6nalldéan

Szakmai témaban
angol nyelv(
prezentaciot készit.

Prezentacio-készit6
programok ismerete

Teljesen 6nalléan

Angol nyelv( altalanos
és specialis
informatikai
kifejezéseket hasznalva
keres az interneten.

Keres6-kifejezések,
beallitadsok ismerete
Keres6motorok
ismerete

Teljesen 6nalléan

Olvassa és értelmezi az
interneten elérhet6
angol nyelvl szakmai
anyagokat.

Internetes szakmai
portalok ismerete

Teljesen 6nalldan

Szorgalom
Igyekezet
Fejl6do-
képesség
Onfejlesztés

hang-

vagy

helyszinen

07-08
projektek

07-08
projektek

07-08
projektek

07-08 projektek
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4. Szerverek és felhoszolgaltatasok tantargy 144 ora

A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tanulasi terllet a Szerverek és felhdszolgaltatasok tantargyat tartalmazza
csak, igy a tantargy célja megegyezik a tanulasi terilet tartalmi
0sszefoglaldjaban megadott célokkal.

A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kdzvetlenil a gyakorlati
példakon keresztil valdésulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben
torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon
torténo gyakorlasa soran.

Az elméleti rész idGszilikséglete: 20%; a gyakorlati rész iddsziikséglete: 80%

Kapcsolédo kdzismereti, szakmai tartalmak:
- Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy (Virtualizacio és felh6technolégidk;
A Windows telepitése és konfiguracidja; A dolgok internete témakorei)
- Informatikai és tavkozlési alapok II. tantargy témakorei

A képzés Orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati helyszinen
(tanm(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
12. évfolyam

A virtualizacio és a Hypervisorok tipusai Teljesen 6nalléan |Legyen fogékony |07. projekt
konténer-technoldgia Virtualizacids szoftver az informacidk

alapjainak ismeretében |kezelése befogaddasara és

virtualis gépeket és alkalmazasara.

konténereket kezel. Erdeklédjon az

adott téma irant.

Windows operécids Windows- Teljesen 6nalldan 07. projekt
rendszereket telepit és alkalmazasok kezelése
szerverként lizemeltet. [Parancsok ismerete
Ismeri a gyakran
hasznalt
szerverszolgaltatasokat
(pl. fajl- és
nyomtatdkiszolgalo,
webkiszolgald,
cimtarszolgaltatas)
Windows operacios
rendszer alatt.

1
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1. Munkavallaléi ismeretek tantargy

A tantargy tanitasanak f6 célja:
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés moddszereire, technikaira,
valamint a munkavallaldshoz, a munkaviszony |étesitéséhez sziikséges
alapismeretek elsajatitasara.

A képzés Oorakeretének
(tanmdhely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

legalabb 0%-at gyakorlati

31 o6ra

helyszinen

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Megfogalmazza sajat
karriercéljait.

Ismeri sajat
személyisége
jellemvondsait, annak
pozitivumait.

Teljesen 6nalléan

Onismerete
alapjan torekszik
céljai realis
meghatarozasara

Szakképzési
munkaviszonyt
|étesit.

Ismeri a munka-
szerz6dés tartalmi és
formai
kovetelményeit.

Instrukcio
alapjan részben
onalléan

Megjelenésében
igényes,
viselkedésében
visszafogott.
Elkotelezett a
szabalyos
foglalkoztatas
mellett.

Torekszik a sajat
munkabérét érintd

Felismeri, megnevezi
és leirja az
allaskeresés
modszereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaskeresési
technikakat.

Teljesen 6nalléan

valtozasok
nyomon
kovetésére.

Csoportmunka,
szituaciods
feladatok,
KIP-modszer

1
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2. Hal6zatok II. tantargy 310 6ra
A tantargy tanitasanak f6 célja:

A tantargy tanitdasanak célja, hogy a tanuldk képesek legyenek egy nagyobb
és Osszetettebb haldzatot tervezni, megvaldsitani és konfiguralni agy, hogy
a haldézatban egy eszkdz vagy kapcsolat meghibasodasa a legkisebb kiesést
okozza. Tovabba ismerjék a WAN-halozatokra fékuszalva a technolégiak, a
halozatokban sziikséges eszk6zok és alkalmazasok telepitésének,
Uzemeltetésének lehetdségeit, valamint a halézatbiztonsag, a
halézatmonitorozas és a hibaelharitdas elméleti alapjait és gyakorlati

megvalositasait. Képesek legyenek a haldézat méreteinek megfeleld
forgalomiranyitas megtervezésére, a protokoll kivalasztasara,

konfiguraldasara. A tantargy tovabbi célja az elméleti szakmai ismeretek

elsajatitdsa mellett az, hogy a kapcsolédo ipari minGsités megszerzésére is

felkészitse a tanuldkat.

A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kdzvetlenill a gyakorlati

példakon keresztil valdésulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben

torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon

torténd gyakorlasa soran.

Az elméleti rész idOszilikséglete: 30%; a gyakorlati rész idésziikséglete: 70%
A képzés Orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen

(tanml(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

forgalomiranyitast
valdsit meg.

eBGP

Radius hitelesitést Biztonsagi fenyegetések Teljesen énalléan |[Fogékony az Egyén
alkalmaz. és a védekezési, informacidk feldolgozas
megel&zési lehetéségek befogadasara és  tanari
RADIUS-hitelesités alkalmazasara. tamogatassal
Szimmetrikus és Erdeklddik az adott
aszimmetrikus kulcsu téma irant.
titkositas Egylttm(ik6dé és
kommunikativ a
csoportosan
végezhetd
WAN-szint(i WAN-technoldgiak Teljesen 6nalldan tevékenységek 10. projekt
kapcsolatokat és WAN-8sszetev6k PPP kozben.

1
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Site-to-site és remote-
access VPN-t konfigural.

Virtualis maganhalézat
IPSec

Remote-Access VPN
Site-to-Site VPN

Teljesen 6nalldéan

Rendszerben
gondolkodik, az
altala fellgyelt
eszkozok és
kornyezet
Osszefliggéseit,
egymasra
éplilését,

Halézat-monitorozast
és haldzatfelligyeletet
végez.

Alapszintli mindség-
biztositasi ismeretek
QoS

CDP / LLDP NTP
SNMP Syslog
NetFlow TFTP

Teljesen onalléan

lehet6ségeit atlatja

Haldzatot tervez,
haldzati hibaelharitast
végez.

Konvergalt halozat
Haromrétegd
hierarchikus haldzati
modell

Haldzati dokumentacio
OSI-modell rétegein
alapulé hibafelderitési
eljarasok

Viszonyitasi alap

Teljesen 6nalléan

Ertelmezi és megnevezi
a haldzat-virtualizacid
és automatizacio
alapjait és elGnyeit.

Cloud computing
Virtualizacio
API REST

Teljesen 6nalldan

10. projekt

10. projekt

10. projekt

Onalldan tanari
tamogatassal

3. Halézat programozasa és IoT tantargy

A tantargy tanitdsanak f6 célja:
A tantargy oktatdasanak célja, hogy a didkok képesek legyenek REST API

kliensprogram készitésére Pythonban,
létrehozasara,

megvaldsitasok

prototipusainak

93 ora

halézatok programozasara,
valamint

programozott beallitdsara szimulacids és valds eszkdzokkel.

A képzés Orakeretének

legaldbb 80%-at gyakorlati

(tanmdhely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

IoT-

IoT-eszkdzok

helyszinen

1
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A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Hasznalja a
legfontosabb szakmai
kdz0sségi platformokat
(pl. GitHub, Stack
Overflow) tudasszerzés
€s megosztas céljabdl.

Ismeri a CoP-ben
(Communities of
Practice) rejl6
elonyoket és
lehetGségeket.

Teljesen onalléan

Egyszer(ibb problémak
megoldasara szolgalé
Python programot hoz
létre.

Ismeri a Python nyelv
szintaxisat és nyelvi
elemeit.

Teljesen onalléan

Pythonban készitett
REST API klienst hoz
létre.

Ismeri az API és a
RESTful API fogalmat
és céljat, valamint a
JSON- és XML-
formatumokat.

Instrukcid
alapjan részben
onalléan

Python program
segitségével halozati
eszk6zok dinamikus
konfiguraciéjat végzi.

Ismeri a szoftver altal
definialt halézat (SDN,
Software Defined
Network), illetve modell
alapu programozas
(Model Driven
Programmability)
alapelvét, érti a YANG-
adatmodell, valamint a
REST-CONF- and NET-
CONF-protokollok
céljat.

Instrukcio
alapjan részben
onalléan

Nyitott az
Ujdonsagokra és
Uj technoldgiakra,
szereti a
kihivasokat,
érdekli Uj dolgok
létrehozasa,
szeret csapatban
dolgozni, preciz,
munkajara
igényes

IoT-megvaldsitasok
prototipusait hozza
létre.

Erti a dolgok
internetének
koncepcidjat.

Instrukcid
alapjan részben
6nalléan

Python segitségével
IoT-eszkdzokbdl
szarmazo adatokat
dolgoz fel és tarol,
valamint IoT-
eszk6zoket allit be,
felhd-szolgaltatdsokhoz
csatlakoztatja Oket.

Ismeri a relevans
felh6-szolgaltatasokat
és felhd alapu
szolgaltatast tud
konfiguralni.

Instrukcio
alapjan részben
onalléan

Csoportmunka
tanari
tamogatassal

Csoportmunka
tanari
tamogatassal

Csoportmunka
tanari
tamogatassal

Csoportmunka
tanari
tamogatassal

Csoportmunka
tanari
tamogatassal

Csoportmunka
tanari
tamogatassal
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4. Szerverek és felhoszolgaltatasok tantargy

A tantargy tanitasanak f6 célja:
A tanulasi terllet a Szerverek és felhdszolgaltatasok tantargyat tartalmazza

csak, igy a

tantargy célja megegyezik a tanulasi
0sszefoglaldjaban megadott célokkal.

248 oOra

tertlet tartalmi

A tantargy oktatasa soran az elméleti anyag tanitasa kdzvetlenil a gyakorlati
példakon keresztil valdésulhat meg, az elméleti anyag kisebb részekben
torténo ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példakon, feladatokon
torténo gyakorlasa soran.
Az elméleti rész idosziikséglete: 20%; a gyakorlati rész idészikséglete: 80%

Kapcsolédo kdzismereti, szakmai tartalmak:
- Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy (Virtualizacid és felh6technoldgiak;

A Windows telepitése és konfiguracidja; A dolgok internete témakorei)

- Informatikai és tavkozlési alapok II. tantargy témakorei

A képzés Orakeretének legalabb 80%-at gyakorlati

(tanm(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

helyszinen

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak
13. évfolyam

Linux operacios
rendszereket telepit és
szerverként lizemeltet.

Linux-alkalmazasok
kezelése

Parancsok ismerete
Ismeri a gyakran
hasznalt
szerverszolgaltatasoka
t (pl. fajl- és
nyomtatokiszolgalo,
webkiszolgald,
cimtarszolgaltatas)
Linux operacids
rendszer alatt.

Teljesen 6nalléan

Legyen fogékony
az informaciok
befogadasara és
alkalmazasara.
Erdekl6djon az
adott téma irant.

alkalmazasi
lehetdségeinek
ismeretében.

Vegyes kornyezetben Cimtarak fogalma és Instrukcid
szerveroperacios jellemzadi alapjan részben
rendszereket Fajlmegosztasi onalléan
Uzemeltet. beallitasok

Konkrét felhd- FelhG-szolgaltatasok Instrukcio
alkalmazasokat kezel, a @lapfogalmai alapjan részben
felh6technoldgia onalléan

09. projekt

09. projekt

Egyéni vagy
csoportos
feldolgozas,
tanari
tdmogatassal
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Alkalmazasokat Ismeri az L1-es és L2- |L1-es szinten Rendszerben Egyéni vagy
Uzemeltet, kozponti es hibaelharitas onalldan, L2-es gondolkodik, az csoportos
frissitéseket, biztonsagi szintjeit, feladatait. szinten szakmai  [altala fellgyelt feldolgozas,
mentéseket végez. Ismeri az alkalmazas irdnyitdssal oldja |leszk6zok és tanari
Felhasznaloi valtozasok meg az kérnyezet tdmogatassal
szoftverekhez (verzidkezelés, alkalmazasok Osszefliggéseit,

kapcsolddd L2-es szintl
hibaelharitast végez,
hibajegyeket kezel.

migralds) nyomon
kovetésének
folyamatat,

kapcsan felmerilé
problémakat.

egymasra épllését,
lehetGségeit atlatja

dokumentaldsat. Ismeri
a biztonsagi mentések
tipusait, alkalmazasi
madjait.

5. Munkavallaléi idegen nyelv tantargy 62 ora

A tantargy tanitdsanak f6 célja:
A tantargy tanitasanak célja, hogy a tanuldk idegen nyelven is képesek
legyenek allashirdetésre jelentkezni, ismerjék az allaskeresés I|épéseit,
hatékonyan és eredményesen meg tudjak valdsitani a kommunikacids célokat
egy allasinterju soran.

Megértsék a munkajukhoz kapcsoldédd idegen nyelv(i allashirdetéseket,
képesek legyenek a  munkavallalashoz kapcsoloddan egyszer
formanyomtatvanyokat kitélteni, ©6néletrajzot irni és motivaciés levelet a
formai és tartalmi kodvetelményeknek megfelelden megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerzO0dés alapvetd idegen nyelvi fordulatait,
kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és szakmai
vonatkozast is beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az
altalanos tarsalgas soran feltett kérdéseket meg tudjak valaszolni. Az interju
soran tudjanak szandékaikrél, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni.
Ki tudjak fejezni erdsségeiket, gyengeségeiket. Rendelkezzenek megfeleld
székinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrdl és munkatapasztalatukrol be
tudjanak szamolni. Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett
informaciokat, és ezzel kapcsolatosan kérdéseket, véleményt tudjanak
formalni.

A tantdrgy az utolsé évfolyamon keril oktatasra, igy épit a tanuldk
k6zismereti tantargyak keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapveto
mondatszerkesztési ismereteikre, valamint a fébb igeidOk ismeretére. A
tantargy tanuldsa soran a tanulé ezen ismereteit aktivalja és a munkavallaldi
szokincset is alkalmazva gyakorolja.
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A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara

vonatkozé specialis elvarasok

A tantargy tanitasa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie
kell az adott idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

Kapcsolédo kdzismereti, szakmai tartalmak

Angol nyelv

A képzés oOrakeretének

legaldbb 0%-at gyakorlati

(tanmdhely, Gzem stb.) kell lebonyolitani.

helyszinen

A tantargy oktatasa soran fejlesztend6 kompetenciak

Internetes allaskeresd
oldalakon és egyéb
forumokon
(Ujsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket keres.
Az allaskereséshez
hasznalja a kapcsolati
tokéjét.

Ismeri az allaskeresést
segitd forumokat,
allashirdetéseket
tartalmazd forrasokat,
allasokat hirdet6 vagy
allaskeresésben segit6
szervezeteket,
munkakozvetito
Ugynokségeket.

Teljesen 6nalldéan

Torekszik
kompetenciainak
realis
megfogalmazasar
a, er6sségeinek
hang-sulyozdasara
idegen nyelven.
Nyitott szakmai és
személyes

A tartalmi és formai
kévetelményeknek
megfelel 6néletrajzot
fogalmaz.

Ismeri az 6néletrajz
tipusait, azok tartalmi
és formai
kovetelményeit.

Teljesen 6nalléan

kompetencidinak
fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv
készségeit idegen

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfelel6 motivacios
levelet ir, melyet a
megpalyazandd allas
sajatossagaihoz igazit.

Ismeri a motivacios
levél tartalmi és formai
kévetelményét,
felépitését, valamint
tipikus széfordulatait az
adott idegen nyelven.

Teljesen 6nalléan

nyelven
fejleszteni
(olvasott és
hallott széveg
értése, iras-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett.

Kitolti és a
munkaaddhoz eljuttatja
a szukséges
nyomtatvanyokat és
dokumentumokat az
allaskeresés
folyamatanak
figyelembe-vételével.

Ismeri az allaskeresés
folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Megjelenése
visszafogott,
helyzethez illG.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek
megfelelni.

Csoportmunka,
szituacids
feladatok,
KIP-modszer
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Felkészil az
allasinterjura a
megpalyazni kivant
alldsnak megfelelben, a
céljait szem elOtt tartva
kommunikal az interju
soran.

Ismeri az allasinterja
menetét, tisztdban van
a lehetséges
kérdésekkel. Az adott
szituacio
megvaldsitasahoz
megfeleld szokinccsel és
nyelvtani tudassal
rendelkezik.

Teljesen 6nalldéan

Az allasinterjun, az
allasinterjura
érkezéskor vagy a
kapcsolédé telefon-
beszélgetések soran
csevegést (small talk)
kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja és
befejezi. A kérdésekre
megfeleld valaszokat
ad.

Tisztdban van a
legaltalanosabb
csevegési témak
szbkincsével, amelyek
az interju soran, az
interjut megel6z6 és
esetlegesen koveto
telefonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura
megérkezéskor
felmertlhetnek.

Teljesen onalléan

Az allasinterjuhoz
kapcsoléddan telefon-
beszélgetést folytat,
idépontot egyeztet,
tényeket tisztaz.

Tisztaban van a
telefonbeszélgetés
szabalyaival és
altaldnos nyelvi
fordulataival.

Teljesen 6nalléan

A munka-szerz6dések,
munkakori leirasok
szokincsét munkajara
vonatkozoan
alapvetéen megérti.

Ismeri a munka-
szerzO0dés fobb elemeit,
leggyakoribb idegen
nyelv( kifejezéseit. A
munkaszerzidések,
munkakori leirdasok
szokincsét értelmezni
tudja.

Teljesen 6nalldéan

Szorgalom
Igyekezet Fejl6do-
képesség
Onfejlesztés

Csoportmunka,
szituacios
feladatok,
KIP-modszer
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I1.2. A szakmai vizsga leirasa, mérésének,
értékelésének szempontjai

Szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-lzemeltetd technikus

Szakmai vizsgdra bocsatas feltétele: valamennyi el6irt képzési évfolyam

eredményes teljesitése.

I1.2.1 Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Infomatikai rendszer- és alkalmazas-
Uzemeltetés interaktiv teszt
A vizsgatevékenység leirasa
A vizsgatevékenység 20 db, szamitdgépen megoldandé tesztfeladatbol all. A
teszt feladatai lehetnek feleletvalasztos feladatok (egyszeres valasztas,
tobbszords valasztas, valaszok illesztése), valamint kiegészitést igénylo
feleletalkotd feladatok. A teszt értékelésének automatizalhaténak kell lennie.
A teszt az alabbi témakorok mindegyikébdl egy-egy kérdést tartalmaz:

» Csoportmunkaeszkdzok, Git

» Kommunikacios formak, kommunikacids szabalyok

» Hibakeresés mddszerei, hibaelharitas |épései, internetes keresés

*» Legmodernebb informacids technoldgidk, trendek, IoT koncepcid,

Python, REST API
» Reldcids adatbazisok, irodai szoftverek
» Informatikai eszkdzok felépitése, operacids rendszerek és alkalmazodi
szoftverek telepitése, beallitasa

» Alkalmazas-lizemeltetés

= IPv4 és IPv6 cimzési rendszer

» Kapcsoldk, forgalomiranyitok alapszolgaltatasai

= Masodik rétegbeli redundancia

» Virtualis LAN-ok

» Harmadik rétegbeli redundancia

» Vezeték nélklli halézatok

= Haldzati forgalom figyelése, tamadasok elleni védekezés

» Statikus és dinamikus forgalomiranyitas, cimforditas

=  WAN technoldgidk, forgalomiranyitas, VPN és SSH kapcsolatok

» Virtualizacid, felhGszolgaltatasok

*» Windows és Linux szerverek szolgaltatasai

» Halézatmonitorozas, -felligyelet

» Kis- és kozepes haldzatok tervezési alapelvei

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idotartam: 45 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belll: 10%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért
részpontszam adhatdé. Maximalis pontszam nem adhatd, amennyiben a
feladatra adott megoldas hibas valaszt is tartalmaz.

BKSZC POGANY FRIGYES TECHNIKUM 52

Szakértd szigndja:




Képzési Program — Informatikai Rendszer- és Alkalmazasiizemelteté Technikus

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldé a megszerezhet6 6sszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.

11.2.2 Projektfeladat

A vizsgatevénység megnevezése: Informatikai halézat- és alkalmazas-
Uzemeltetés

A vizsgatervékenység leirasa:
A) Halbzattervezési és kivitelezési vizsgaremek

A vizsgazéknak minimum 2, maximum 3 f6s informatikai rendszer- és
alkalmazas-lzemeltetd csapatot alkotva kell a vizsgat megel6z6en egy
komplex informatikai rendszerfejlesztési projektet megvaldsitaniuk. A projekt
egy valos vagy elképzelt vallalat halézatanak tervezését, a halézat egy m(ikddo
prototipusanak gyakorlati kivitelezését, valamint a prototipus mikodésének
tesztelését foglalja magaban.

A vizsgaremeknek az alabbi elvarasoknak kell megfelelni:
» a haldzati infrastrukturanak legalabb 3 telephelyet vagy irodat kell lefednie
» |egalabb egy telephelyen tébb VLAN kialakitasat foglalja magaban
» tartalmaz masodik és harmadik rétegbeli redundans megoldasokat
= IPv4 és IPv6 cimzési rendszert egyarant hasznal
= Vezeték nélklli halézatot is tartalmaz
= statikus és dinamikus forgalomiranyitast egyarant megvaldsit
= statikus és dinamikus cimforditast alkalmaz
= WAN-Osszekottetéseket is tartalmaz
» virtualis maganhalézati kapcsolatot (VPN) is megvaldsit
» programozott halézatkonfiguraciot is hasznal
» forgalomiranyitdn megvaldsitott biztonsagi funkcidkat tartalmaz (pl. ACL-
ek)
» hardveres tlizfaleszkozt is alkalmaz
= Minimum 1-1 Linux és Windows kiszolgalot tartalmaz, melyek legalabb az
alabbi szolgaltatasokat nyujtjak:
Cimtar (pl.: Active Directory)
DHCP
DNS
HTTP/HTTPS
Fajl- és nyomtaté megosztas
Automatizalt mentés
Kliens szamitégépekre automatizalt szoftvertelepités

A vizsgaremek benyujtdsanak maodija:
A projekt teljes anyagat elektronikus formaban a vizsga el6tt minimum 14
nappal kell a vizsgabizottsaghoz benyujtani. A benyUjtott anyagnak
tartalmaznia kell az alabbiakat:
* a haldzat tervét, mlikodésének leirasat tartalmazé dokumentacié
* a haldzat tesztelésének dokumentacidja
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= A prototipus mikddésének, tesztelésének dokumentalasa egy 2-5
perc hosszusagu videodval

A vizsgafeladat soran a vizsgdzdé gyakorlati bemutatéval 6sszekapcsolt
szbbeli eldadas formajaban mutatja be a:
* a haldzat tervezését
» mdszaki megvaldsitasat
» mi(ikdédésének bemutatasat
* a csapaton bellli munkamegosztast, a csapatban betoltott szerepét,
a fejlesztés soran hasznalt projektszervezési eszkdzoket.

A fentieken tul 2-3 perces angol nyelven tartott szobeli eldadas
formajaban 6sszefoglalét ad a projektrol, valamint sziikség esetén angolul
valaszol a vizsgaztatd maximum 2-3 tisztazo jellegl kérdésére.

Amennyiben a munkacsapat mas tagjai is azonos csoportban vizsgaznak,
akkor a bemutatét kozosen is megtarthatjak, de ebben az esetben is
biztositani kell, hogy minden vizsgazé egyenl6 aranyban vegyen részt a
bemutatdban, illetve minden vizsgazéonak 6nalléan kell bemutatnia a sajat
feladatrészét magyarul és angolul egyarant.

A vizsgaremek elkészitésére rendelkezésre allo ido:
A vizsgaremeket a zardvizsga tanévében kell a vizsgazonak elkészitenie.

A vizsgaremek bemutatasara és megvédésére maximum 30 perc all a
vizsgazo rendelkezésére.

B) A gyakorlat helyszinén végzett vizsga

A vizsgafeladat megnevezése: Haldzatok és szerverek telepitése és bedllitasa
feladatsor

A vizsgafeladat ismertetése:

A vizsgafeladat soran harom részfeladatbdl allé feladatsort kell megoldaniuk a
vizsgazoknak. A vizsgazdék a feladataik elvégzéséhez internetelérés all
rendelkezésre, ott szakmai oldalakon informaciokat kereshetnek, de a feladat
megoldasa kozben kilsé személy segitségét nem vehetik igénybe. Ennek
ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak feladata a teljes vizsgafeladat alatt.

I1.) Halozatok telepitése és beallitasa

A feladatrész soran a vizsgazdénak egy elGre részben elOkésztett, néhany
szolgaltatast mar nyujté komplex haldzat beallitasat kell elvégeznie. A
halézati eszkozokon kell megvaldsitani a feladatsorban meghatarozott
halézati beadllitdsokat, szolgaltatdsok konfiguralasat, hibaelharitasi
feladatokat. A feladatsor az aldabbiakbdl legaldbb 6t témakorhoz tartozo,
kilénb6z6 nehézségl feladatot tartalmaz:

= VLAN-ok haszndlata, VLAN-ok kozti forgalomiranyitas

» Masodik rétegbeli redundancia
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*» Dinamikus cimkiosztas IPv4 koérnyezetben

= IPv6 cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6 kérnyezetben
» Harmadik rétegbeli redundancia

= Haldzatbiztonsag, kapcsold biztonsdgossa tétele

» Vezeték nélkili technoldgiak

*» Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas

» Dinamikus forgalomiranyitasi ismeretek

» Haldzatbiztonsag

» Statikus és dinamikus cimforditas lehet6ségei

= WAN technoldgiak

» Virtudlis maganhalézat (VPN) kialakitasa

» Mindségbiztositasi alapok, haldzatfelligyelet megvaldsitasa
» Haldzattervezés, hibaelharitas

= Haldzat virtualizacid, halézat automatizacio

» Komplex haldzat tervezése, kialakitasa

A vizsgazo a feladatsorban taldlhaté logikai topoldgia vagy utasitéasok alapjan
kiépiti, kibOviti a haldzatot, elvégzi a jelolt haldzati eszkozok és
végberendezések csatlakoztatasat. Terminal emulacios szoftver hasznalataval
csatlakozik a hasznalt haldzati eszk6zokhoz, és a kapott feladatutasitas alapjan
elvégzi a haldzati eszkdzok konfiguralasat. Ellen6rzi az altala kiépitett és
konfiguralt halézat megfeleld m(ikodését, és elvégzi az esetlegesen felmerld
hibak elharitasat. A feladat megoldasdahoz a  vizsgatevékenység
lebonyolitasahoz sziikséges targyi feltételeknél részletezett eszkdzdk kozil a
kovetkez6 haldzati eszk6zok hasznalhatdak: legfeljebb 3 db forgalomiranyito,
3 db menedzselhetd kapcsold, 2 db ASA, 1 db WiFi router, 1 db laptop, 1 db
asztali PC.

A vizsgafeladatrész megoldasara rendelkezésre all6 idGtartam: 60 perc

I1.) Szerverek telepitése és beallitasa

A feladatrész soran a vizsgazénak szerverek és munkaallomasok beallitasat kell
elvégeznie elOre telepitett, és részben konfiguralt virtualis gépeken.
A feladatsor az alabbiakbol legalabb harom-harom témakoérhoz tartozo,
kilénb6z6 nehézségli feladatot tartalmaz, mind a Windows, mind a Linux
szervert érintve:
Windows:

» Hitelesités, jogosultsagok, engedélyek kezelése

» Fajlrendszerek, fajlmlveletek, particidk, szoftveres RAID

= DHCP, DNS, DFS szolgaltatasok

= Rendszerfelligyelet (pl. MMC konzol, Server Manager)

» Active Directory tartomanyvezérlo telepités, konfiguralas

» Cimtarszolgaltatas objektumainak kezelése

» Csoporthazirend szolgaltatasok konfigurdlasa

» PowerShell szkript

= Windows Server Backup

» Tavmenedzsment (pl. RSAT)

= VPN kapcsolat konfiguralds

= ]IS
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» Betoltési folyamatok, boot manager

» Futasi szintek

» Particionalds, fajlrendszerek, fajim(iveletek, linkek
» Fajlhozzaférések, ACL-ek

» Shell-bedllitdsok, alapvetd segédprogramok, pipeline
= DHCP, DNS szolgaltatasok

» Forgalomiranyitas, cimforditas

= Web- és adatbazis-kiszolgaldk telepitése, bedllitasa
= Tl(izfal, proxy

=  Shell-szkriptek

» Levelezési szolgaltatasok telepitése, beadllitasa

A vizsgazé a kapott megrendel6i miszaki specifikacid alapjan virtualizacios
kérnyezetben elvégzi az el6re telepitett vagy a feladat részeként altala
telepitendé Windows, illetve Linux operacids rendszert futtatd szerverek és
munkaallomasok beallitasait. A feladat 2 vagy 3 virtuadlis gép hasznalataval
valdsitja meg szerverszolgaltatdsok nyujtasat és igénybevételét. A feladat
megoldasdhoz a vizsgatevékenység lebonyolitasahoz sziikséges targyi
feltételeknél részletezett eszkdzok kodzul 1 db virtualizacido megvaldsitasara
alkalmas PC hasznalandé.

A vizsgazo a feladat megvaldsitasa soran folyamatosan ellenérzi a szervereken
beallitott szolgaltatdsok megdfeleld mikodését, és elharitja az esetlegesen
felmertl6 hibakat. A feladatrész megoldasara rendelkezésre allé idétartam: 60
perc

II1.) Felhdszolgaltatas telepitése és beallitasa
A feladatrész soran a vizsgazonak az altala valasztott felh6szolgaltéhoz (pl.
AWS, Azure, Google Cloud) kapott el6fizetés segitségével kell egy haldzati
szolgaltatast (pl. web, adatbazis, DNS) létrehoznia és beallitania.
A feladatsor az alabbiakbdl legalabb harom témakorhoz tartozo, kialonbozé
nehézségl feladatot tartalmaz:
» SaaS (Software as a Service) (pl. Onedrive, Dropbox, Google Apps,
Office 365))
= PaaS (Platform as a Service) (pl. Google App Engine, Apache Stratos)
» TaaS (Infrastructure as a Service) (pl. Amazon EC2, Windows Azure)
» Felhd cimtarszolgaltatas (pl. Azure Active Directory)
» Virtualis gép és konténer létrehozasa, menedzselése a felhGben

A vizsgan valaszthaté felhOszolgaltatok felsorolasat (legalabb kettd,
legfeljebb harom szolgaltatd) a mindenkori vizsga évét megel6z6en
nyilvanossagra hozott szoftverlista tartalmazza. A feladat megoldasahoz a
vizsgatevékenység lebonyolitasahoz szilikséges targyi feltételeknél
részletezett eszkozok kozdl 1 db interneteléréssel rendelkez6 PC
hasznalandd. A feladatrész megolddsara rendelkezésre allé idotartam: 60
perc

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre alld idotartam: 210 perc
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Ezen belll:
A) Halozattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész: 30 perc

B) Haldzatok és szerverek telepitése és beallitdsa feladatsor: 180 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belll: 90%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
A vizsgatevékenység soran Osszesen 120 pontot lehet elérni az alabbi
bontasban:
A.) Halbzattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész:

A projekt atfogd értékelése (a valasztott megoldas életszerlisége, a

tervezés atgondoltsaga és szakszerlisége, a prototipus kidolgozottsaga 18
és funkcionalis mikddése stb.)

A halozattervezeés 2
VLAN kialakitas 1
Masodik és harmadik rétegbeli redundancia 1
IPv4 és IPv6 cimzési rendszer 2
Vezeték nélkili halézati megoldas 2
Statikus és dinamikus forgalomiranyitas 2
Statikus és dinamikus cimforditas 2
WAN-0Osszekottetések 1
Virtudlis maganhalodzati kapcsolat (VPN) 2
Programozott halézatkonfiguraciés megoldas 1
Forgalomiranyitdn megvaldsitott biztonsagi funkcidk 2
Hardveres tlizfaleszkdz alkalmazasa 2
Linux és Windows kiszolgalén megvaldsitott szolgaltatasok 15
Tesztelés dokumentalas 2
A csapatmunka megvaldsitasa 3
Angol nyelvi kommunikacio 2
Osszesen 60
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B.) Haldozatok és szerverek telepitése és bedllitasa feladatsor

A gyakorlati feladatsorban mindharom feladatban 20-20-20 pontot lehet
elérni. A pontok tovabbi bontasat - legalabb kétpontos szintig részletezve -
a konkrét vizsgafeladat javitasi-, értékelési utmutatoja tartalmazza.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhet6 dsszes
pontszam legalabb 40%-at elérte.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitasahoz szilikséges személyi

feltételek:

A vizsga lebonyolitdsdahoz a vizsgabizottsag tagjait a vonatkozo rendelet
alapjan kell kijeldlni. A vizsgabizottsag egyik tagjanak angol nyelvbdl
kommunikacioképesnek kell lennie. A vizsga soran 15 vizsgazénként
legaldbb 1 rendszergazdanak rendelkezésre kell allnia.

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebonyolitdsahoz sziikséges targyi

feltételek:

Fizikai eszk6zdk:
e Haldzatok és szerverek telepitése és beallitasa feladatsorhoz vizsgazénként:
o 1 db korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel,
internet  kapcsolattal, minimum 22”-os monitorral. A PC
hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:

alkalmasnak kell lennie a vizsgan hasznalt valamennyi szoftver
optimalis futtatasara;

hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;

a CPU teljesitményének, valamint a memodria és a hattértar
kapacitasanak alkalmasnak kell lennie legaldabb harom, az
aktuadlisan legszélesebb korben hasznalt szerver vagy kliens
operacios rendszerek barmelyikét (Windows, Linux stb.)
hasznald virtualis gép parhuzamos futtatasara.

1 db WiFi router (vezeték nélkili forgalomiranyitd)

1 db korszer( laptop

1 db korszer(, iOS operacids rendszert futtatd mobiltelefon vagy
tablet

1 db korszer(i, Android operaciés rendszert futtatdé mobiltelefon
vagy tablet

3 db kis- és kozepes vallalati halézatok forgalomiranyitasi
feladataira és internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas,
I0S-t (Internetwork Operating System) futtato,
halézatbiztonsagi funkcionalitdssal is rendelkez6 integralt
forgalomiranyité

3 db kis- és kozepes vallalati halézatok kapcsolasi feladataira
alkalmas, I0S-t futtatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsolo

2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacidés rendszert
futtatd, hardveres

tlizfaleszkoz

e Halbzattervezési és kivitelezési vizsgaremek bemutatdsahoz:
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o 1 db korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel,
internet  kapcsolattal, minimum 22”"-os monitorral. A PC
hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:

» alkalmasnak kell lennie a vizsgan hasznalt valamennyi szoftver
optimalis futtatasara;

» hardveres virtualizaciét tdmogatdé CPU-val kell rendelkeznie;

» a CPU teljesitményének, valamint a memodria és a hattértar
kapacitasanak alkalmasnak kell lennie legaldbb harom, az
aktuadlisan legszélesebb korben hasznalt szerver vagy kliens
operacios rendszerek barmelyikét (Windows, Linux
stb.) hasznald virtualis gép parhuzamos futtatasara.

o 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board

e A vizsga tanévében nyilvanossagra hozott szoftverlista szerinti szoftverek és
felhoszolgaltatasok.

A szakmai vizsga eredményébe az dgazati alapvizsgat az alabbi sulyarannyal kell

beszamitani:

Agazati alapvizsga: 10 %, Szakmai vizsga: 90 %

A vizsgan hasznadlhatd segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra
vonatkozd részletes szabalyok

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz internetkapcsolat all a
vizsgazdk rendelkezésére. Az internetkapcsolat biztositasanak moddjat és
formajat az adott vizsgafeladathoz kiadott Utmutatd tartalmazza. Ennek
megfelel6en az internetkapcsolat korlatozédhat meghatarozott internetes
cimekre és/vagy hozzaférési idotartamra, de mindenképpen biztositani kell,
hogy az internetkapcsolatot a diakok kizardlag altaldnos keresésre
hasznalhassak csak, massal torténd kommunikaciéora vagy a vizsgahoz
céliranyosan elkészitett anyagok let6ltésére ne.

2.3 A vizsgatevékenységek megszervezésére, azok vizsgaidopontjaira,
a vizsgaidoszakokra vonatkozo sajatos feltételek

Az Informatikai halézat- és alkalmazas-lzemeltetés projektfeladat
vizsgatevékenység szervezésekor a Haldzattervezési és kivitelezési
vizsgaremek vizsgarész, valamint a Halézatok és szerverek telepitése és
beallitasa feladatsor vizsgarészt kilén napokra kell megszervezni.

Az Informatikai rendszer- és alkalmazas-lzemeltetés interaktiv teszt kézponti
interaktiv vizsga és a Haldzattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész
megszervezése a vizsgaszervezO dontése alapjan torténhet egy napon vagy két
kilénb6z6 napon is. Amennyiben egy napon belll szervezik a két
vizsgatevékenységet, Ugy a két vizsgatevékenység kozott legalabb 30 perc
szlinetet kell hagyni a vizsgazdok szamara.
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A projektek tervezése soran cél, hogy a tanuld ismerje meg, hogy a projekt elemei
hogyan illeszkednek a tdle elvart tudasanyagba, és az elGtte allé vizsgak
kovetelményeibe.

A projekt altal feldlelt tananyagban talalhaté részegységek feldolgozasara szant
idokeret meghatarozasa a projektvezetd belatasa szerint torténik. Annal is inkabb,
mert az egyes csoportok haladasi iteme sem feltétlenlil azonos.

Valamennyi projekt elkészitése soran a tanuldk részfeladatainak elvégzését az
oktatd folyamatosan egyénileg értékeli a kapcsolédd tantargyon belll, ezzel
biztositva, hogy a tanuldk elegend6 érdemjeggyel rendelkezzenek a félévi, év végi
osztalyzasokhoz.

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tobbtermékl projektet is egy egységként kell értékelni a harom szempont
figyelembe vételével. Az egyes termékek sulyozasa az oktatdok belatasa szerint
torténik. Ez adja a projekt értékének 75%-at, az értékelés 25%-at a dokumentacio
adja.

Amennyiben a dokumentacié termékhez kapcsolddik (pl: 01-02. projekt honlap),
ugy a termék szakmai (technikai) elemeit termékként kell értékelni, tartalmi
elemei jelentik a dokumentaciot.

A dokumentacid magas aranyat az értékelésben az indokolja, hogy az
informatikaban a pontos atfogd dokumentalas kiemelkedGen fontos.

A tanuld egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért kapott

szazalék érteket megkapja. Ezt kdvetden a projekt szazalék értékét felszorozzuk a
csoport létszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozott. Igy a
csoport 6nalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen ardnyban vették ki a
résziiket a k6z6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszerl, a
projektben résztvevé személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat
és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.

Pl: Ha a projekt az értékelés soran 75%-ot kapott, és négyen vettek részt benne,
akkor a 4*75%= 300%-ot osztjak fel maguk kozott. Igy lesz, aki akar 100 %-ot
kap, lesz aki esetleg csak 20%-ot.
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Tanulo értékelése Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A fenti példa szerint az egyik tanuld eredménye a 75 % projektérték és a 100%
egyéni kozremlkodés atlaga (87,5%), mig a masik tanuléé a 75% projektérték és
a 20 % egyéni érték atlaga (47,5%) lesz.

A tanulodi onértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentés mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl (vagy a projektvezetotol) kapott értékelésétdl, az ellentmondast az
IKT projektmunka foglalkozas keretében fel kell oldani.

A tanuldk egyéni eredményének ajanlott érdemjegyre forditasa:
50%-tél  elégséges

65%-t6l  kozepes

75%-tél  jo

85%-tdl  jeles.

Ettol természetesen az oktatok szabadon eltérhetnek.
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I'Erzékenyitc'i Projekt

Evfolyam: 9. osztaly
Projekt cime: Erzékenyités (honfoglalds)
Idotartam: 28 6ra

Projekt csoportok létszama: 3-4 fo

A projekt soran elkésziilo termék(ek):
Ingyenes tarhelyszolgaltatdn sajat honlapot helyez el a projekt leirdsban szerepeld
tartalommal

Projekt célja:

A tanulé ismerje meg U(j iskoldjat, tanarait, az alapozé oktatdsban megjelend
tantargyait, az elsajatitando tananyagok jellegét, az alapvizsga kovetelményeit. A
projekt témavalasztasa mindig illeszkedjen az ,iskola masként” iskolai szinti
projekthét tartalmahoz. (jelen projektben ez a honfoglalas)

A projekt leirasa:
A hozzank, informatikai agazatra jelentkez0 tanulok tébbségét az motivalja, hogy

szereti az informatikai eszkozoket és a kozismert fellleteket hasznalni, de
valdjaban elképzelése nincs az el6tte allé képzés jellegérdl és foleg mélységérol.
A téma feldolgozdsa soran a tanuldk bepillantast nyernek az el6ttik allé
kihivdsokba. Erintélegesen megismerkednek felhdszolgaltatasokkal, ingyenes
tarhelyen regisztralnak és ott felhd alapu ingyenes web szerkesztd eszkozt
hasznalnak (pl: mindenkilapja.hu). Természetesen nem elvaras, hogy barmilyen
6nallé kddolast hozzanak létre.

Tapasztaljak meg az egylttm(ikdédés eldnyeit, nehézségeit mindig a végsd cél
teljesitését tartva szem el6tt. Ennek érdekében feladataikat 3-4 f6s csoportokban
kell elvégeznilk.

Be tudjak mutatni az iskolaban szerzett tapasztalataikat, élményeiket munkajuk
eredményét ugy, hogy ezzel masok érdeklédését is felkeltsék

Ismerjék meg az el6ttik allé hosszu tavu feladatokat, elvarasokat.

Az elvégzett tevékenységeiket, annak bemutatasa soran, tudjak logikusan,
attekinthetéen rendszerezni.

Fel tudjak ismerni a feladatok megoldasa soran felmertld problémakat, azokat meg
tudjak fogalmazni, és megoldasukhoz segitséget tudjanak kérni a megfelel6
szakoraikon szaktanaraiktol.

Projekthez kapcsolodd kozismereti 6rak ajanlott tartalma:

- matematika: a problémakhoz kapcsolddd relevans informaciok feltarasa, az
értékelése

1
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- angol: annak megmutatasa, hogy angol nyelv az informatikdhoz kapcsolddé
(pl tarhelyszolgaltatasok) informacidk sokkal gazdagabb forrasa, mint a
magyar

- magyar: nyelvhelyesség fontossaga, nyelvhasznalat igényessége

- testnevelés: a csoportok 6sszetartozasanak erdsitése

- komplex természettudomany: a technikai fejlodés legfontosabb Iépcsofokai
a szamitdgépek létrejottéig

Tantargyi és kkk kapcsolddasok:

A projektet a tanuldk jellemzden a szakmai 6rakon (IT alapok I, IKT projektmunka,
Programozas 1) teljesitik.

A kkk kdvetelményei itt még nem jelennek meg, de szamos kompetenciat készit
eld.

Eszkozigény csoportonként :
- 1 db az alapvizsga elvarasainak megfelel6 szamitdgép

- 1 db internetelérésre alkalmas laptop vagy tablet
- internetelérés

Ertékelés:

A csoportok egymas el6tt bemutatott munkait a projektben részt vevd szakmai
oktatdk rangsoroljak az alabbi, késObbiekben is érvényes tablazat alapjan

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogd értékelése szazalék
szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mikodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése: a tanuldk egyedi értékelést ebben a projektben
meég nem kapnak

Onértékelés (csak csoportszinten):

A csoport egyetlen szazalékos értékkel értékeli sajat munkdjanak eredményét,
miutan a tobbiekét is megismerték, de a tanari értékelést még nem.
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Tanuldi informacids lap tartalma:

Az informacids lap mindig a projekt témajanak megfelel6 legyen. Ezt a tanuldk a
projektnyitaskor megkapjak.

Kedves ,honfoglaldk”!

Most, hogy sikeresen atpréseltétek magatokat a Vereckei hagon és megérkeztetek
Eurdpaba, tapasztalhatjatok, hogy valami mas életforma, mas kommunikacio, mas
tudas fogadott titeket.

Bizony at kell GIni a 16 hatardl egy székre, mert I6haton nem lehet wifi routert
konfiguralni!

Eddigi utatok soran is tapasztaltatok, hogy az informacid, a tudas egyre kevésbé
szajrél-szajra terjed, hanem inkabb leirjak. S6t ma mar nem is papirra, hanem
egyenesen a ,felh6”-nek nevezett homalyos égre, ahonnan barki, barmikor, ha
felnéz elolvashatja.

Itt fogjatok ti is megosztani az egész vilaggal, hogy kik vagytok és mi mindent
akartok megtanulni, hogy sikeres ,nép” legyetek.

A feladatotok, hogy csatlakozzatok ehhez a felh6hoz, ott szerezzetek magatoknak
egy kis felliletet, amin orokitsétek, hogy kik vagytok, milyen a hely, amit itt
talaltatok, mi minden tortént veletek az elmult hetekben és milyen Uj tudnivaldk
allnak eldttetek az elkovetkez6 két évben. Mindehhez persze mindig lesz
mellettetek valaki, aki segit nektek el6re |épegetni ezen az uton. Ne feledjetek el,
majd réluk is emlitést tenni!
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01 Projekt

Evfolyam: 9. osztaly

Projekt cime: Aramkorok, mérések aramkorokben

Idotartam: 70 - 90 6ra

Projekt csoportok létszama: 3-4 f0
A projekt soran elkésziilo termék(ek):

Sajat tervezés(, egyszer(i aramkor;

Honlap, melyen a projekt megvaldsitdsanak folyamatat dokumentalja, ide értve a
honlap elkészitésének lépéseit is.

Projekt célja:

Azoknak az ismereteknek a megalapozasa, gyakorlatba Ultetése, amelyek képessé
teszik a tanulét arra, hogy megértse a szakmajaban el6forduld elektronikai
alkatrészek alkalmazasanak céljat és mikodési elvét. A tanulé a tantargy tanulasa
soran biztos alapokat szerez alapvetO elektronikai kapcsolasok értelmezéséhez,
valamint adott probléma és a megoldasahoz vezetd ut felismeréséhez.

A projekt leirasa:
A téma feldolgozasa soran a tanuldk megismerik a kornyezeti jellemzdk

szamitégépes medgfigyelésének lehet6ségeit, az adott jelenséghez megfeleld
érzékeldk kivalasztasanak szempontjait. Jartassagot szereznek a szamitdégépes
mérésekben, valamint megismerkednek a virtudlis miszerek felépitésével és
alkalmazasaval. A foglalkozassorozat vége felé megjelen6, kozvetlendl
kiprébalhato kisérletek az adatatviteli technikdk megismerését készitik eld, amikrol
a tanulok a késébbiekben tanulnak majd.

A tanuldk megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellendllds, kondenzator,
tranzisztor, LED stb.) ezekbdl eldre elkészitett (proba) panelen egyszer(ibb
aramkoroket épitenek forrasztasos technoldgiaval. Ezen aramkorokon végeznek
méréseket bizonyitva az elektronika alaptérvényeit.

A tanuldk megismerkednek a jelek, jelhordozdok szerepével, a jelek megjelenési
formaival, a jelkondicionalas sziikségességével. Megismerik a villamos feszlltség
fogalmat és feldolgozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatdsagat, a
jelatalakitok szerepét. Megtanulnak informacios egységet létrehozni és vezetékes
formaban tovabbitani.

Javasolt, hogy a projekt-csoportok mas-mas projektfeladatot kapjanak.
Lehetséges projekttémak:
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e HOmérséklet-szabalyzas (hémérd, valamint ventilator
Termodinamikai egyensuly megfigyelése

e Eromérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)

e Surlédasi egyitthatd meghatarozasa lejté segitségével. Gépek rezgése
(gyorsulasméro alkalmazasaval)

e Alkonykapcsolo

e Egyenletes-, illetve gyorsuld mozgds paramétereinek vizsgalata (optikai
érzékeld a szenzorcsomagban)

e Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathatd mikrofon
a szenzorcsomagban)

e Kildnféle szin( targyak valogatasa reflexids optikai érzékel6vel (érzékeld a
szenzorcsomagban)

e Savas, lugos kémhatasu oldatok vizsgalata indikatorfolyadékkal, optikai
érzékeldvel

alkalmazasa)

A projekt megvaldsitdsanak dokumentaldsa soran a tanulé megismeri a HTML-
oldalak alapvetd elemeit, képes lesz Uj HTML-oldal létrehozasara. Hasznalja
HTML5-oldalakat leird nyelv legfontosabb strukturalis elemeit, és képes azok
alkalmazasaval HTML-oldalak kialakitdsara. Alkalmazza HTML5-tagek
legfontosabb attribGutumait (hivatkozas, beszuras stb.). Valamint HTML-
listakat és tablazatokat készit.

Kapcsolddo kozismereti targyak: Matematika; Komplex Természettudomany
(fizika); Angol

Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

KKK készségek,

Ismeretek képességek

Tantargyi kapcsolodas

Ismeri az elektronikai ITA 1. Adott kapcsolasi rajz

alapfogalmakat, kapcsolodo alapjan egyszerlbb

fizikai torvényeket, alapvet6 aramkoroket épit

alkatrészeket és probapanel segitségével

kapcsolasokat. vagy forrasztasos
technoldgiaval.

Ismeri az elektromos ITA I. Alapvet6 villamos

mennyiségek mérési
metddusait, a
mérémuszerek hasznalatat.

méréseket végez onalléan
a megépitett aramkoérokon.

Ismeri a HTML5S alapvetd
elemeit és a webdizajn
alapelveit.

Programozasi alapok

Szabvanyos weblapokat
hoz létre és formaz meg.
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Ismeri a
projektmenedzsment
|épéseit (kezdeményezés,
kovetés, végrehajtas,
ellendrzés, dokumentacio,
zaras).

IKT projektmunka I.

Tarsaival hatékonyan
egylttm(ikoédve, csapatban
dolgozik egy informatikai
projekten. A projektek
végrehajtasa soran
tarsaival tudatosan és
céliranyosan kommunikal.

Ismeri az irodai szoftverek
fobb funkcidit, felhasznalasi
teruleteit.

Digitdlis Kultura

Munkaja soran hatékonyan
hasznalja az irodai

szoftvereket.

Eszkozigény:

LabVIEW,
myDAQ
szenzorkészlet
csavarhuzo
multiméter

Elektronikai aramkorok szereléséhez szilkséges szerszamok (pl.

forrasztépaka)

Weblapkeészitéshez hasznalhatd korszeri fejlesztékoérnyezet (pl. Microsoft

Visual Studio Code)

Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet
kapcsolattal, minimum 22”-0s monitorral.

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése

szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:

Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért kapott
szazalék érteket megkapja. Ezt kdvetben a projekt szazalék értékét felszorozzuk a

csoport létszamaval.

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozétt. Igy a
csoport onalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen ardnyban vették ki a
résziket a k6z6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(, a
projektben résztvevo személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat

és egymas teljesitményét illetden konszenzusra kell jutniuk.
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Tanulo értékelése

Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanuloi onértékelés

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.
Amennyiben a tanuldé 6nértékelése jelentés mértékben (nagyobb mint 20%) eltér

a csoporttdl kapott értékelésétol,
foglalkozas keretében fel kell oldani.

az ellentmondast az IKT projektmunka
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02. Projekt

Evfolyam: 9. osztaly
Projekt cime: Szamitdgép részei, szerelése, weblap készités
Idotartam: 100 - 140 dra

Projekt csoportok létszama: 3-4 fo
A projekt soran elkésziilo termék(ek):

Adott kritériumoknak megfeleld mikddo szamitdgép.

Honlap, melyen a projekt megvaldsitdsanak folyamatat dokumentalja, ide értve a
honlap elkészitésének lépéseit is.

Projekt célja:

Tudjon megtervezni és 6sszerakni egy szamitdgép konfiguraciét, mely megfelel
egy el6re meghatarozott felhasznaldi igénynek.

A szamitégépre tudjon operacios rendszert és programokat telepiteni.

Tudjon igényes weblapot késziteni adott tartalom megjelenitésére htiml5 és css
hasznalataval.

A projekt leirasa:
A tanuldk az IT alapok tantargy keretén belil megismerik a szamitégép

részegységeit, a kilénb6zd tipusu foglalatokat, adatkabeleket, aljzatokat.
Megtanuljak, hogy a kilonbdz6 felhasznalasi terliletek eltérd hardverigénnyel
rendelkeznek, igy jol megépitett szamitdogépnek az tekinthetd, mely
koltséghatékonyan elégiti ki a felhasznaldi igényeket. Ezen szempontok alapjan
képes lesz megtervezni egy szamitdgép konfiguracidt, a szlikséges épitd elemeket
megbizhaté webshop-okban megrendelni. Az 0&sszerakott gépre operacios
rendszert és kuilonféle programokat telepiteni, valamint ahhoz perifériakat
csatlakoztatni, a sziikséges meghajté programok telepitését is ideértve. Képessé
valik m({ikodési problémak okainak feltarasara, alkatrészek cseréjére, egyszeribb
esetekben laptopokon is.

A programozas alapok tantargy keretében weblapot hoz létre htmI5 és css3
kddolassal, magabiztosan kihasznalva egy adott fejlesztéi kdrnyezet (pl: visual
studio, notepad+) tamogatdsat. Megismeri a korszerl, felhasznaldbarat
honlapokkal szemben tamasztott tartalmi és megjelenési elvarasokat (pl
reszponziv). Megérti ezek sziikségességét. Odafigyel, hogy a honlap megjelenése
a tartalmat tudja szolgalni.
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Az IKT projektmunka tantargy keretében magas foku egylttmikodést sajatit el,
felismerve, hogy a kor kévetelményeinek maganyos farkasként ma mar nem lehet
megfelelni. Egyéni feladatinak végrehajtdsa sordan a kozbds projekt
megvaldsitasanak rendeli ala elképzeléseit, torekvéseit. Megismeri a
csoportmunkat segitd verziokezel6 rendszerek (Git) hasznalatat, felismeri annak
szikségességét. Munkajat pontosan dokumentalja, azt masokkal megosztja.

Kapcsolddo kozismereti targyak: Matematika; Komplex Természettudomany
(fizika); Angol

Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

KKK készségek,

Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek
Ismeri a szamitogépen és afITA I. Elvégzi a szamitogépen és a
mobil informatikai mobil eszk6zékodn az
eszk6zokon hasznalt operacios rendszer (pl.
operaciés rendszerek Windows, Linux, Android,
telepitési és frissitési i0S), valamint az alkalmazdi
madjait, alapveto szoftverek telepitését,
parancsait és frissitését és alapszintd
szolgaltatasait, valamint bedllitasat.
alapveto beallitasi Grafikus feltleten, valamint
lehet6ségeit. parancssorban hasznalja a

Windows, és Linux
operacidés rendszerek
alapszintl parancsait és
szolgaltatdsait (pl.
allomany- és
kényvtarkezelési mliveletek,
jogosultsagok beallitasa,
szovegfajlokkal végzett
m(iveletek, folyamatok

kezelése).
Ismeri az otthoni és irodai [ITA I. Elvégzi a PC periféridinak
informatikai kérnyezetet csatlakoztatasat, szlikség
alkotd legdltalanosabb esetén Uj alkatrészt szerel
O0sszetevok (PC, nyomtato, be vagy alkatrészt cserél
mobiltelefon, WiFi router egy szamitégépben.

stb.) szerepét, alapvet6
mikodési modjukat. Ismeri
a PC és a mobil eszkdzok
fobb alkatrészeit (pl.
alaplap, CPU, memédria) és
azok szerepét.
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Tisztdban van vele, hogy [ITA 1. Alapvet6 karbantartasi
miért sziikséges az feladatokat Iat el az altala
informatikai és tavkozlési megismert informatikai és
eszk6zOk rendszeres és tavkozlési berendezéseken
eseti karbantartasa. Ismeri (pl. szell6zés és
legalapvet6ébb csatlakozasok ellendrzése,
karbantartasi eljarasokat. tisztitasa).
Szabvanyos, reszponziv Programozasi alapok Ismeri a HTML5, a CSS3
megjelenitést biztositd alapveto elemeit, a
weblapokat hoz létre és stiluslapok fogalmat,
formaz meg stiluslapok felépitését. Erti a reszponziv
segitségével. megjelenitéshez hasznalt
modszereket,

keretrendszerek el6nyeit, a
reszponziv webdizajn

alapelveit.
Ismeri a Git, valamint a IKT projektmunka I. Git verzidokezel6 rendszert,
csoportmunkat tamogaté valamint fejlesztést és
eszk6zok és online csoportmunkat tdmogato
szolgaltatasok céljat, online eszk6zoket és
miikddési modjat, szolgaltatasokat (pl.:
legfontosabb funkcioit. GitHub, Slack, Trello,

Microsoft Teams, Webex
Teams) hasznal.

Tarsaival hatékonyan IKT projektmunka I. Ismeri a

egylttm(ikodve, csapatban projektmenedzsment
dolgozik egy informatikai |épéseit (kezdeményezés,
projekten. A projektek koévetés, végrehajtas,
végrehajtasa soran ellendrzés, dokumentacio,
tarsaival tudatosan és zaras).

célirdnyosan kommunikal.

EszkoOzigény:

- Weblapkészitéshez hasznalhaté korszeri fejlesztokoérnyezet (pl. Microsoft
Visual Studio Code)

- Korszer( asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet
kapcsolattal, minimum 22”-0s monitorral.

- korszer(i szamitdégép o6sszeallitasahoz sziikséges elemek (haz, tapegység,
alaplap, processzor, memoria, hattértarolo, stb)

Ertékelés:
- A kész projekt értékelése: Az Osszeallitott szamitdgép és az elkésziilt
weblap technikai kivitelezése egylttesen értékelend6 60-40%-0s aranyban
stlyozva. A dokumentalas a weblap tartalma alapjan értékelendé.
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A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszerlség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkoddés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért kapott

szazalék érteket megkapja. Ezt kdvetben a projekt szazalék értékét felszorozzuk a
csoport létszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozott. Igy a
csoport onalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziiket a k6z6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszerl, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat
és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.

Tanulé értékelése Szazalék
Projekt értéke

Csoporton belilli egyéni értékelés
Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanulodi onértékelés

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel minGsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanulé 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétdl, az ellentmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell oldani.
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03. Projekt

Evfolyam: 10. osztaly
Projekt cime: Kapcsold és router alapkonfiguraciéja és a Python nyelv elemei

Idotartam: 80-120 6ra

Projekt csoportok létszama: 2-3 f6
A projekt soran elkésziilo termék(ek):

Routert, kapcsolot és végberendezéseket tartalmazd egyszerd haldzat Packet
Tracer haldzati szimulacids szoftver hasznalataval:

a haldzati szimulacios szoftver készségszintl hasznalataval

a kapcsolat megtervezésével

kiépitett ipv4 cimzésekkel

kapcsold és router alapkonfiguracidjaval

savon kivdli elérés (console, illetve telnet kapcsolat), biztositasaval

ASANENENEN

Python programozasi nyelven készitett program, példaul amely a halézati eszk6zok
(kapcsold, forgalomiranyitd, stb.) kozotti megfelel6 kabel (egyenes, kereszt)
kivalasztasaban segit.

Hulk Switch Router Workstation
Hub Crossover Crossover Straight Straight
Switch Crossaver Crossover Straight Straight
Router Straight Straight Crossover Crossover
Warlstation Straight Straight Crossover Crossover

Word dokumentum, melyben a projekt megvaldsitasanak folyamatat
dokumentalja.

Projekt célja:

A tanuldk megismerkedjenek a halézati alapfogalmakkal, és képesek legyenek
otthoni vagy kisebb vallalati haldézatok alapszintl telepitésére és bedllitasara.

A projekt a kozbs agazati alapozas részeként olyan programozdasi és kodolasi
alapkészségeket adjon, amelyek minden informatika és tavkozlési agazatban
tanulo fiatal szamara szlikségesek.
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A projekt leirasa:

A téma feldolgozdsa soran a tanuldok megismerik az informatikai haldzatok
felépitését, alapvet6 technoldgidit (pl. Ethernet), protokolljait (pl. IP, HTTP).
Otthoni vagy irodai haldézatot alakitanak ki forgalomiranyité és kapcsold
segitségével, elvégzik az eszkdozok alapszintld halézati bedllitdasait (pl.
forgalomiranyité interfészeinek IP-cim beallitasa, alapértelmezett atjard
bedllitdsa). Elvégzik a kapcsold és forgalomiranyité alapkonfiguraciojat. Tesztelik
a haldozat m(ikdodését ping és traceroute parancsok hasznalataval.

Megismerik a Python nyelv elemeit, azok céljait (vezérlési szerkezetek,
adatszerkezetek, valtozok, aritmetikai és logikai kifejezések, fliggvények).
Megismerik az algoritmus fogalmat, annak szerepét. Onélléan alkalmazast
készitenek a Python programozasi nyelv hasznalataval.

A projekt megvaldsitdsanak dokumentalasa soran a tanuld megismeri a WORD
szovegszerkesztd alapvetdé formazasi elemeit.

Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egymasra épilésével valdsulnak
meg, olyan digitdlis kompetenciak, illetve eszk6zok felhasznalasanak
segitségével, mint amilyen a szOvegszerkesztés, a tablazatkezelés, és a
prezentacidkészit6 szoftverek hasznalata.

Kapcsolddo kozismereti targyak: Matematika; Angol; Magyar nyelvtan

Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

kkk készségek,

Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek
Ismeri a Pythonban Programozasi alapok Munkaja soran jelentkez6
hasznalt egyszerl és problémak kezelésére vagy
Osszetett adatszerkezeteket folyamatok
(valtozokat), illetve automatizalasara egyszer(
vezérlési szerkezeteket. alkalmazasokat készit
Tudja, mi az algoritmus, Python programozasi nyelv
ismeri annak szerepét. segitségével.

Ismeri a Pythonban
hasznalt aritmetikai,
relaciés és logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a kifejezések
kiértékelésének szabalyait.
Ismeri a figgvény
fogalmat, céljat és
jellemzait.
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Ismeri a halozati Informatikai és tavkozlési |Kis- és kézepes vallalati
operacios rendszerek alapok II. haldzatot alakit ki
konfiguracios forgalomiranyito és
parancsainak felépitését, kapcsolo segitségével,
sugodjat; kapcsoldk elvégzi az eszk6zok
alapkonfiguraciojat; alapszint( haldzati
forgalomiranyité beallitasait (pl.
alapkonfiguracidjat; forgalomiranyito
decimalis, binaris, interfészeinek IP-cim
hexadecimalis beallitasa, alapértelmezett
szamrendszert; IPv4- atjard beallitasa).

cimzést; alapértelmezett
atjard fogalmat,

szerepét.
Ismeri a IKT projektmunka I. Tarsaival hatékonyan
projektmenedzsment egyuttm(ikodve, csapatban
|épéseit (kezdeményezés, dolgozik egy informatikai
kovetés, végrehajtas, projekten. A projektek
ellendrzés, dokumentacid, végrehajtdsa soran
zaras). tarsaival tudatosan és
célirdnyosan kommunikal.
Ismeri az irodai szoftverek |Digitalis Kultura Munkaja soran hatékonyan
fébb funkciodit, felhasznalasi hasznalja az irodai
terdleteit. szoftvereket.

Eszkozigény:

Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.

Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb kérben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia:
— Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
— Python programozasi nyelvhez hasznalhatd korszer( fejlesztékdrnyezet
(pl. PyCharm)
Packet Tracer halézati szimulacios szoftver
Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)
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Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszerliség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért kapott

szazalék érteket megkapja. Ezt kdvetben a projekt szazalék értékét felszorozzuk a
csoport létszamaval.

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjék el egymas kozott. igy a
csoport 6nalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziiket a k6z6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszerd, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat
és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.

Tanulo értékelése Szazalek

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés
Tanulé6 eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanulodi 6nértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttél (vagy a projektvezetotol) kapott értékelésétdl, az ellentmondast az
IKT projektmunka foglalkozas keretében fel kell oldani.
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04. Projekt

Evfolyam: 10. osztaly

Projekt cime: Kisvallalati halézat tervezése, megvaldsitdsa ipv4 cimzéssel és az
alapvizsganak megfeleld szintl program készitése Phyton programozasi nyelven.

Idotartam: 80-120 6ra

Projekt csoportok létszama: 2-4 fo
A projekt soran elkésziilo termék(ek):

Packet Tracer szimulaciés kornyezetben elkészitett otthoni vagy egy kisebb
vallalati halézat:

v ipv4 cimzésekkel

v vezetékes- és vezeték nélkili eszk6zdk csatlakoztatasaval, konfiguralasaval
és haldzatbiztonsagi beallitasokkal.

v' SOHO forgalomiranyitdn vezeték nélkili halézat nevének és biztonsagi
paramétereinek beallitasaval

v' SOHO forgalomiranyitdn cimkiosztasi szolgaltatas beallitasaval

v' mUkddd IP-haldzaton biztonsagos savon kiviili kapcsolat (SSH) Iétesitésével
egy kliens eszkoz és egy haldzati berendezés kdzott konfiguralasi céllal

v’ halézati hibakereséssel

Python programozasi nyelven készitett program, példaul amely megadja a haldzat
cimét egy IPv4 cim és a hozzatartozé maszk segitségével.

Egy prezentacid, mely a projekt megvaldsitasanak folyamatat dokumentalja.

Projekt célja:

A tanuldk képesek legyenek otthoni vagy kisebb vallalati halézatok alapszinti
telepitésére és bedllitdsara. Ismerje az otthoni és irodai halézatok legfontosabb
Osszetevlinek (kabelezés, WiFi router, PC, stb.) szerepét, jellemzdit, csatlakozasi
modjukat és alapszint( beallitasait.

Munkaja soran jelentkez6 problémak kezelésére, folyamatok automatizalasara
egyszerl alkalmazast tudjon késziteni Python programozasi nyelv segitségével.

A munka folyamatanak bemutatdsa. Ismerje meg a hatékony prezentalas
szabalyait, a prezentacids szoftverek lehetdségeit.
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A projekt leirasa:

A téma feldolgozasa soran a tanuldk elsajatitjidk az informatikai haldzatok
felépitését, alapvetd technoldgiait:

» kliens eszk6zok és haldzati berendezések hozzaadasa szimulalt
halézathoz

» vezetékes 0sszekottetések kialakitasa a megfelel6 kabelek
kivalasztasaval

» kliens eszk6zdk IP-beallitdsa

» halozati berendezések alapszint(i IP-beallitasa

= SOHO forgalomiranyité (WiFi router) segitségével otthoni vagy irodai
haldzat kialakitasa és internethez csatlakoztatasa

= SOHO forgalomiranyitén vezeték nélkili halézat nevének és biztonsagi
paramétereinek beallitdsa

* SOHO forgalomiranyitdn cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa

» a szamitdgépek és mobil eszkdzok vezeték nélkili haldzathoz
csatlakoztatasa

= savon kivili (konzol) kapcsolatot létesitése egy kliens eszk6z és egy
haldzati berendezés kdzott konfiguralasi céllal

» Kkis- vagy kbdzepes vallalat helyi halézatan alhaldzatok kialakitasa

» m(ikod6 IP-halézaton biztonsagos savon kivili kapcsolat (SSH)
|étesitése egy kliens eszkdz és egy haldzati berendezés kozott
konfiguralasi céllal

* haldzati hibakeresés

Megismerik a Python nyelv elemeit, azok céljait:

» 0nallé alkalmazas készitése, készen kapott alkalmazas kiegészitése,
modositasa

» (Osszetett kifejezések készitése aritmetikai, relacids és logikai
operatorok segitségével

» sajat figgvény definialasa

* modulok felhasznalasa

» sajat osztaly definialasa

» szoveges fajlbol adatbeolvasas, a beolvasott adatok tarolasa egyszer(
vagy Osszetett adatszerkezetben, adatok kiirdsa széveges fajlba

» algoritmus készitése és megvalositasa

A projektcsapat tagjaival egyeztetve elsajatitjak az elvégzett munka eredményét
bemutatd prezentacio 6nallo elkészitését.

Kapcsolddo kozismereti targyak: Matematika; Angol; Magyar nyelvtan
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Tantargyi és kkk kapcsolddasok:

Ismeretek

Tantargyi kapcsolédas

KKK készségek,
képességek

Elvégzi a kapcsolo és
forgalomiranyité
Alapértelmezett atjarot
hataroz meg és allit be
kliensek szamara.
Teszteli a haldzat
m(ikodését ping és
traceroute parancsok
hasznalataval.

Elvégzi a SOHO router
alapbeallitdsait, vezeték
nélkuli klienseket
csatlakoztat.

Vezetékes és vezeték
nélkuli allomasokat
tartalmazé kisvallalati vagy
otthoni haldzatot épit.
Vezeték nélkdli
forgalomiranyiton
hitelesitést és titkositast
allit be.

ITA IL.

Néhany alhalézatbdl allé
kis- és kozepes vallalati
haldzatot alakit ki
forgalomiranyito és
kapcsold segitségével,
elvégzi az eszk6zok
alapszint( haldzati
beallitasait (pl.
forgalomiranyito
interfészeinek IP-cim
beallitasa, alapértelmezett
atjard beallitasa).
Alkalmazza a
halézatbiztonsaggal
kapcsolatos legfontosabb
iranyelveket (pl. erGs
jelszo)

Elvégzi a WiFi router
konfiguralasat, a
vezetékes- és vezeték
nélkili eszkdzok (PC,
mobiltelefon, stb.),
csatlakoztatasat és haldzati
beallitasat.

Onalléan alkalmazast készit
a Python programozasi
nyelv hasznalataval.
Osszetett kifejezéseket
készit a Python
programozasi nyelv
hasznalataval.

Sajat fliggvényt definial
Sajat Python programban
modulokat hasznal fel.
Sajat modult definial.

Programozasi alapok

Munkaja soran jelentkez6
problémak kezelésére vagy
folyamatok
automatizalasara egyszerd
alkalmazasokat készit
Python programozasi nyelv
segitségével.

Ismeri a
projektmenedzsment
|épéseit (kezdeményezés,
kovetés, végrehajtas,
ellendrzés, dokumentacio,
zaras).

IKT projektmunka I.

Tarsaival hatékonyan
egyuttm(ikodve, csapatban
dolgozik egy informatikai
projekten. A projektek
végrehajtasa soran
tarsaival tudatosan és
céliranyosan kommunikal.

Ismeri az irodai szoftverek
fobb funkcioit, felhasznalasi
terdleteit.

Digitdlis Kultura

Munkaja soran hatékonyan
hasznalja az irodai
szoftvereket.
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Eszkozigény:
Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.

Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb kérben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia:

v' Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)

v' Python programozasi nyelvhez hasznalhatd korszeri fejlesztokoérnyezet (pl.

PyCharm)
v Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver
v Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért kapott

szazalék érteket megkapja. Ezt kdvetben a projekt szazalék értékét felszorozzuk a
csoport létszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozott. Igy a
csoport 6nalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen ardnyban vették ki a
résziket a k6z6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszerl, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat
és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.

Tanulé értékelése Szazalék
Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés
Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)
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A tanuldi onértékelés:
A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.
Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentés mértékben (nagyobb mint 20%) eltér

a csoporttdl kapott értékelésétdl, az ellentmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell oldani.
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05. Projekt

Evfolyam: 11. osztaly

Projekt cime: Kis-kdzepes vallalati haldozat tervezése, megvaldsitasa ipv4
cimzéssel és egytablas adatbazis tervezése, kivitelezése, maddositasa,
lekérdezések

Idotartam: 80-120 6ra

Projekt csoportok létszama: 2-4 fo0

A projekt soran elkésziilo termék(ek):

- Packet Tracer szimulacids kérnyezetben és valds eszk6zokon elkészitett kis-
kozepes vallalati haléozat modellje, mely:

<\

legalabb 2 routert tartalmaz, legalabb 3-4 alhalézatot, legalabb az egyik
alhalézatban két kapcsoléval

ipv4 és ipv6 cimzéseket egyarant tartalmaz

portvédelmet konfigural

vlan-okat hoz létre, melyek kdzott forgalomiranyitast végez

halézati hibakereséssel és —javitassal

AN

- Egytablas adatbazist készit

- PowerPoint bemutatd, melyben a projekt megvaldsitasanak folyamatat
dokumentalja.

Projekt célja:

A tanuldk képesek legyenek kis-kozepes méret(i halozatok tervezésére, alapszinti
telepitésére és beallitasara.

Megismerkedjenek az adatbazisok felépitésével, azok kezelésével.

Munkajat igényesen dokumentalja és mutassa be.

A projekt leirasa:

A téma feldolgozasa soran a tanuldk megismerik és alkalmazzak a kis- és kdzepes
halézatok ipv4 és ipv6-os cimzési strukturajat. Magabiztosan szamol, dolgozik
VLSM-ekkel.
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Megérti a vlanok eldnyeit, a szodrasi tartomanyok fontossagat, kapcsoldkon
vlanokat hoz létre, megvaldsitja az azok kdzotti forgalomiranyitast. Ismeri a tronk
port szerepét, azt képes konfiguralni.

Kapcsoldn biztonsagi beallitasokat végez illetéktelen eszkdzok kiszlrésére,
tulterheléses tamadasok elharitasara. Elsajatitja a portsértés kovetkezményei
kozotti klilonbségeket, képes letiltott port helyreadllitdsara. Tisztaban van a MAC-
tabla felépitésével, a bejegyzések értelmezésével.

Haldzatok kozott statikus és dinamikus forgalomiranyitast alkalmaz, megértve a
koztik léve kildnbséget, felhasznalasi lehetdségeiket. Haszndlja a RIP és OSPF
protokollokat, megkllonbozteti a tavolsagvektor, illetve kapcsolatallapot alapu
iranyitast. Ertelmezi az iranyitétabla bejegyzéseit.

Biztonsagi és miikodési problémakat tar fel, azokat kiklisz6bdli.

Egytablas adatbazist tervez, hoz létre (pl: felhasznaldk adatai, eszkdzeinek MAC-
cimei), azokon lekérdezéseket végez, rekordokat szur be, tordl ki, adatokat
modosit.

Sajat munkajat mindenki folyamatosan dokumentalja, majd a csoport a teljes
projektrél atfogd dokumentdacidt készit masoknak is bemutathatd attekinthetd,
igényes formaban.

Egymast is segitve munkajukat tamogatd informaciokat keresnek az interneten
angol nyelven is.

A csoportban mar jél elkilonithetd szerepek jelennek meg, legféképp a
projektvezet6, aki a teljes projektet 6sszefogja, a részfeladatokat meghatarozza
és azok elvégzését nyomonkoveti. A projektvezetOnek az egyéni munkak
értékelése soran is elétérbe kell kerilnie.

Mindezek gyakorlatorientdltan, a témak egymasra épilésével valdsulnak
meg, olyan digitdlis kompetenciak, illetve eszkdzok felhasznalasanak
segitségével, mint amilyen a prezentacido készités,

Kapcsolddo kozismereti targyak: Matematika; Angol

Tantargyi és kkk kapcsolédasok

Ismeretek Tantér,gyi KKK’ kész§égek,
kapcsolodas képességek
Ismeri az IPv4 és IPv6 cimzési [Halézatok I IPv4 és IPv6 cimzési
rendszerét. Ismeri a végponti rendszert hasznalva haldzati
berendezések IP-bedllitasi és berendezéseket és végponti
hibaelharitasi lehetdségeit. eszkozoket konfigural.
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Ismeri a kis-kdzepes Halézatok I Kis és kozepes vallalati
halézatokban m(ikod6 halézatokban m(ikod6
kapcsoldk és kapcsoldkat és
forgalomiranyitok forgalomiranyitokat telepit és
szolgaltatasait, azok konfigural.

beadllitdsdnak modszereit.

Ismeri a VLAN-ok céljat, azok [Haldzatok I Tobb kapcsoldt tartalmazé
kialakitasanak maédjait. halézatban virtualis helyi
Ismeri a tronkolés lényegét, haldzatokat (VLAN) alakit ki.
valamint a VLAN-ok kozotti Megvalodsitja a VLAN-ok
forgalomiranyitas kozotti forgalomiranyitast,
megvaldsitasanak modjat forgalomiranyitoé vagy
forgalomiranyitéval vagy tobbrétegli kapcsold
harmadikrétegbeli kapcsold hasznalataval.

segitségével.

Ismeri az elterjedten hasznalt [Haldzatok I Felderiti és elharitja a haldzati
halézattamadasi modokat, az biztonsagi problémakat,
azok elleni védekezés |épéseit. megel6zi a tdmadasokat.

Felhasznaldi szinten ismeri a
haldzati forgalom figyelésére,
sérilékenység felderitésére
alkalmas eszkdzoket.

Ismeri a statikus Halézatok I Statikus és dinamikus
forgalomiranyitas fogalmat és forgalomiranyitast valdsit meg
megvaldsitasi modjat. Ismeri a a helyi halézaton.

dinamikus forgalomiranyitast
végz6 RIP és OSPF
protokollokat és azok
beallitasanak maddjat.

Ismeri a relacids adatbazisok |Adatbaziskezelés Uzemeltetési feladatok
|étrehozasanak, ellatasahoz relacids adatbazist
felhasznalasanak |épéseit. tervez és hoz létre,
Alkalmazasi szinten ismeri az lekérdezéseket készit.

SQL alapjait.

Ismeri az irodai szoftverek IKT projektmunka II. |[Munkaja soran hatékonyan
halado szint{ szolgaltatasait. hasznalja az irodai

szoftvereket, segitségikkel
muszaki tartalmu
dokumentumokat és
bemutatdkat készit.

Ismeri a hibakeresés IKT projektmunka II. [Hal6zat- és

szisztematikus modszereit, a |Halézatok I. alkalmazasizemeltetés soran
problémak elharitasanak felmer(ld problémakat old
|épéseit. Ismeri a munkajahoz meg és hibakat harit el webes
kapcsolddd internetes keresési kereséssel, valamint
modszereket és internetes tudasbazisok
tudasbazisokat. hasznalataval.
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Eszkozigény:
Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.

Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbodl pedig az
agazatban legszélesebb kérben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia:

v' Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
v Packet Tracer haldzati szimulacios szoftver
v' SQL szerkesztd eszk6z

v Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)

Tanulécsoportonként
v' 3 db Ethernet és serial interfésszel rendelkez6 forgalomiranyito
v' 3 db legalabb 12 portos kapcsold
v 1 db soho router
v az eszkdzok dsszekotéseire alkalmas console, Ethernet és Serial kabelek.

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogd értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:

Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért kapott
szazalék érteket megkapja. Ezt kdvetben a projekt szazalék értékét felszorozzuk a
csoport létszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozott. Igy a
csoport onalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziket a k6zos munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(i, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat
és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.
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Tanulo értékelése

Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanuloi onértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.
Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentés mértékben (nagyobb mint 20%) eltér

a csoporttdl kapott értékelésétol,
foglalkozas keretében fel kell oldani.

az ellentmondast az IKT projektmunka
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06. Projekt

Evfolyam: 11. osztaly

Projekt cime: Kis-kdzepes vallalati halézat tervezése, megvaldsitasa ipv4 és ipv6
cimzéssel és tobbtablas relaciés adatbazis tervezése, kivitelezése, mddositasa,
lekérdezések

Idotartam: 80-120 6ra

Projekt csoportok létszama: 2-4 fo0

A projekt soran elkésziilo termék(ek):

- Packet Tracer szimulacids kérnyezetben és valds eszk6zokon elkészitett kis-
kozepes vallalati haléozat modellje, mely:

v legalabb 2 routert tartalmaz, legalabb 3-4 alhaldzatot, legalabb az egyik
alhalézatban két kapcsoléval

v ipv4 és ipv6 cimzéseket egyarant tartalmaz

v kapcsolok vlan-okat, portvédelmet tartalmaznak

v a haldzatra optimalizalt forgalomiranyitast, dhcp szolgaltatast,
cimforditast, forgalomsz(rést tartalmaz

v wifi eszk6zok kiszolgalasara is alkalmas

v haldzati hibakereséssel és -javitassal

- Tobbtablas relacios adatbazis

- PowerPoint bemutatd, melyben a projekt megvaldsitasanak folyamatat és a
kész termékeket dokumentalja.

Projekt célja:

A tanuldk képesek legyenek Osszetett miikodésl kis-kdozepes méretli haldzatok
tervezésére, kivitelezésére és beallitasara.

Megismerkedjenek a tobbtablas relaciés adatbazisok felépitésével, azok
tervezésével, kezelésével.

Munkajat igényesen dokumentalja és mutassa be.
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A projekt leirasa:

A téma feldolgozasa soran a tanuldknak képesnek kell lenniik kis- és kdzepes
halozatok tervezésére, kivitelezésére és m(ikodtetésére ipv4 és ipv6 kdrnyezetben
egyarant.

Ennek érdekében feladataikat szimulacids kornyezetben és lehetdség szerint valds
eszkozokon is el kell végeznilk.

A gyakorlati feladat elméleti hatterét a ccna2 tananyag biztositja, melynek
feldolgozasa részben egyénileg, részben csoportban térténhet tanari tdmogatassal.
A haldzat kell6 komplexitdsa érdekében az elsO félévben tanult eljarasokat is
alkalmazniuk kell (portbiztonsag, vlanok, forgalomiranyitas).

Azokon fellul el kell sajatitaniuk a dinamikus cimkiosztds alapjait, Ipv4-es
kornyezetben a dhcp Gzeneteket, helper-address alkalmazasat,

Ipv6 kornyezetben az allapottartd és allapotmentes cimigénylés folyamatat.
routeren dhcp server szolgaltatdsokat konfiguralnak.

Megismerik a forgalomszabalyozas Iehet6ségeit, normal és kiterjesztett
engedélyezési listakat terveznek és konfiguralnak.

Tisztaban kell lennitk a cimforditas alapjaival, meg kell tudni klilonbdztetni a NAT,
DNAT, PAT alkalmazhatosagat, ezek konfiguraldsat elsajatitja.

Biztonsagi és mikodési problémakat tar fel, azokat kikiisz6ébdli.

2-3 tablas relacidés adatbazist tervez, hoz létre, azokon Osszetett lekérdezéseket
végez, rekordokat szur be, torél ki, adatokat mddosit. TdAmaszkodik, az 5-6s szamu
projektben elsajatitott ismeretekre.

Az adatbazis célszerlien kapcsolddjon a létrehozott haldzathoz (pl. felhasznaldk
egyes eszkOzeinek a haldzati eszk6zokhoz vald engedélyezett hozzaférését
nyilvantartd adatbazis)

Sajat munkajat mindenki folyamatosan dokumentalja, majd a csoport a teljes
projektrdl atfogé dokumentaciét készit masoknak is bemutathatd attekinthetd,
igényes formaban.

Egymast is segitve munkajukat tamogatd informacidkat keresnek az interneten
angol nyelven is.

A csoportban mar joél elkilonithetd szerepek jelennek meg, legfoképp a
projektvezetd, aki a teljes projektet 6sszefogja, a részfeladatokat meghatarozza
és azok elvégzését nyomonkoveti. A projektvezetOnek az egyéni munkak
értékelése soran is el6térbe kell kerilnie.

Kapcsolodo kozismereti targyak: Matematika; Angol
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i és kkk kapcsoldédasok

lasd a 05. szamu

rojekt) valamint

Ismeretek

Tantargyi kapcsolodas

KKK készségek,
képességek

Ismeri az IPv4 és IPv6
cimzési rendszerét. Ismeri
a végponti berendezések

ryr .o

hibaelharitasi lehetéségeit.

Halbzatok I

[Pv4 és IPv6 cimzési
rendszert hasznalva
halézati berendezéseket és
végponti eszkdzoket
konfigural.

Ismeri a belsd helyi cim,
belsé globalis cim, kilso
helyi cim, kiils6 globalis
cim, a statikus NAT,
dinamikus NAT,
tulterheléses NAT,
porttovabbitas szerepét,
jelent0ségét. Ismeri a
NAT és PAT
konfiguralasanak madjait.

Hal6zatok 1.

Statikus és dinamikus
cimforditast valosit meg.

Ismeri az elterjedten
hasznalt halézattdmadasi
modokat, az azok elleni
védekezés |épéseit.
Felhasznaldi szinten ismeri
a halozati forgalom
figyelésére, sérlilékenység
felderitésére alkalmas
eszkodzoket.

Hal6zatok I.

Felderiti és elharitja a
halozati biztonsagi
problémakat, megel6zi a
tamadasokat.

Ismeri a relaciés
adatbazisok
|étrehozasanak,
felhasznaldasanak |épéseit.
Alkalmazasi szinten ismeri
az SQL alapjait.

Adatbaziskezelés

Uzemeltetési feladatok
ellatdsahoz relacios
adatbazist tervez és hoz
létre, lekérdezéseket
készit.

Ismeri az irodai szoftverek
haladd szintd
szolgaltatasait.

IKT projektmunka II.

Munkaja soran hatékonyan
hasznalja az irodai
szoftvereket, segitségikkel
miszaki tartalmu
dokumentumokat és
bemutatdkat készit.

Ismeri a legelterjedtebb
csoportmunkaeszkdzoket,
valamint a Git
verziokezelGrendszer
szolgaltatasait.

IKT projektmunka II.

Hasznalja a Git
verzidkezel6 rendszert,
valamint a fejlesztést
tamogatod
csoportmunkaeszk6z ket
és szolgaltatasokat (pl.
GitHub, Slack, Trello,
Microsoft Teams, Webex

Teams)

1
BKSZC POGANY FRIGYES TECHNIKUM 90

Szakérté szignoja:




Képzési Program — Informatikai Rendszer- és Alkalmazasiizemelteté Technikus

Eszkozigény:

Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.
Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb korben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre
allnia.

v' Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
v Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver
v' SQL szerkesztd eszk6z
v' Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
Tanulécsoportonként
v' 3 db Ethernet és serial interfésszel rendelkez6 forgalomiranyité
v' 3 db legalabb 12 portos kapcsolo
v 1 db soho router
v az eszkdzok 6sszekotéseire alkalmas console, Ethernet és Serial kabelek.

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogd értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:

Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért kapott
szazalék érteket megkapja. Ezt kdvetben a projekt szazalék értékét felszorozzuk a
csoport létszamaval.

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjédk el egymas kozott. igy a
csoport onalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen ardnyban vették ki a
résziiket a k6z6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat
és egymas teljesitményét illetden konszenzusra kell jutniuk.
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Tanulo értékelése

Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanuloi onértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.
Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentés mértékben (nagyobb mint 20%) eltér

a csoporttdl kapott értékelésétol,
foglalkozas keretében fel kell oldani.

az ellentmondast az IKT projektmunka
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07. Projekt

Evfolyam: 12. osztaly

Projekt cime: Hierarchikus kisvallalati haléozat megtervezése, megvaldsitasa
alapvet0 szerver-szerepkorok telepitésével I. - Windows

Idotartam: 100-140 6ra

Projekt csoportok létszama: 2-4 fo
A projekt soran elkésziilo termék(ek):

Virtualizacios programban (Virtualbox) Iétrehozott virtualis gép szerver-operacios
rendszerrel (Windows 2012) ellatva, illetve egy virtudlis gép, kliens-operacios
rendszerrel (Windows 7 vagy 10). A két gép kozott szerver-kliens viszony all fenn.

Word dokumentum, melyben a projekt megvaldsulasanak folyamatat
dokumentalja.

Projekt célja:

A tanulok ismerkedjenek meg a Windows szerverek verzidival, telepitési modjaival
és az lUzemeltetéslik soran felmerllo tipikus feladatokkal. A tanuldk lassak at a
szerver-kliens rendszerekben rejlo lehet6ségeket, annak praktikus jellemzdit. A
tanulé valjon alkalmassa arra, hogy az egyes felhasznaloi igényekre, kdornyezeti
feltételekre és biztonsagi megfontolasokra tekintettel tervezzen egy hierarchikus,
kozpontositott halézatot. A tanulé ismerje a szerver szerepkoreit (DHCP;
cimtarszolgaltatas; fajl-megosztas stb.), legyen tisztdban a kliens tulajdonsagok
csoporthazirenden keresztll torténd befolyasolasanak céljaival, modjaval.

Projekt leirasa:

A tanuld virtudlis gépeket hoz létre egy virtualizaciés program segitségével
(Virtualbox). A tanuld a virtualis gépek telepitésekor gondot fordit a megfeleld
hardverparaméterek beallitasara, munkafolyamata soran bizonyos idokdézénként
gépallapot pillanatképeket készit.

A tanuld a telepités utan a szervereket és a munkaallomasokat a kisvallalati kozeg
tipikus kivanalmainak, jellemzdinek megfelel6 konfiguraciéval latja el.
A szerver gépnél végzendd feladatok a kovetkezd elemeket tartalmazzak:
- az elGirdsoknak megfeleléen telepiti az operacidos rendszert elsd
alkalommal.
- korabban létrehozott virtualis gépet importal
- Hitelesités, jogosultsagok, engedélyek kezelése
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helyes NAT konfiguraciét allit be

megfelel6 tartomanyi beallitdsokat eszk6zol

elinditja a DHCP; DNS, DFS szolgaltatdsokat

Rendszerfelligyelet (pl. MMC konzol, Server Manager)

Létrehozza a klloénb6zo felhasznaldi fidkokat és csoportokat, egyéb
objektumokat az Active Directory-ban

PowerShell szkript; alapszintli batch-fajlok

Windows Server Backup

Tavmenedzsment (pl. RSAT)

VPN kapcsolat konfiguralas

IIS szolgaltatas elinditasa

web- és ftp-kiszolgalast indit

Kilonb6zo célokra készilt tanusitvanyokat hoz létre és telepit

haldozati mappat hoz létre, melyre kvota- és jogosultsagi szabalyokat allit
be.

A biztonsagi kivanalmaknak megfeleld csoporthazirendet allit be

Tavoli asztal szolgaltatas beinditasa

A kliens gépnél végzendd feladatok a kdvetkezd elemeket tartalmazzak:

A tanulo

el6irdasoknak megfelel6en telepiti az operacids rendszert

megfelel6 haldzati beallitasokat foganatosit

tartomanyba Iépteti

tartomanybdl kilépteti

megkillonbozteti a helyi és tartomanyi felhasznaldkat

ellendrzi, hogy életbe |éptek-e a szerver tartomanyi szabalyai, ellendrzi,
hogy eléri-e a szerver web- és ftp-szolgaltatasat.

Foganatositja a tartomanyi hazirendet parancssorosan (gpupdate /force)
Ellen6rzi a Tavoli asztal szolgaltatas megfelel6 miikodését

ftp hostot telepit, hozzafér az ftp szerver tartalmaihoz

a telepitési, konfiguralasi tevékenysége soran tamaszkodjon magyar- és

idegennyelvil forumokra, segédletekre, wikikre.

Munkajat folyamatosan dokumentalja. A csoport végeredménydil a teljes projektrol
atfogd dokumentaciét készit masoknak is bemutathaté attekinthetd, igényes
formaban, annak igényével, hogy e dokumentacido segédletként hasznalhato
legyen szerver-kliens telepitési, konfiguralasi tevékenységnél masok szamara is a

jovoben.

Kapcsoldodé kozismereti targyak: angol
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Tantargyi és kkk kapcsolddasok:

Ismeretek

Tantargyi kapcsolodas

KKK készségek,
képességek

Ismeri a szamitogép
virtualizacio megvalositasi
modjait, a szerver és kliens
oldali virtualizacié
eszkozeit, a virtualizacios
megoldasokat (pl. Hyper-V,
KVM, VMware, Virtualbox).

Szerverek és
felhdszolgaltatasok

Virtudlis gépeket hoz létre,
egyszer( beallitasokat
elvégez.

Ismeri a gyakran hasznalt
szerverszolgaltatasokat (pl.
fajl- és nyomtatokiszolgald,
webkiszolgald,
cimtarszolgaltatas)
Windows operacios
rendszer alatt

Szerverek és
felhdszolgaltatasok

Szerverszolgaltatasokat
telepit, Gizemeltet Windows
operaciods rendszer alatt.

Ismeri a szamitdogépen
hasznalt operaciés
rendszerek telepitési és
frissitési modjait, alapveto
parancsait és
szolgaltatasait, valamint
alapveto beallitasi
lehetGségeit.

Szerverek és
felhdszolgaltatasok

Elvégzi az operacids
rendszer, valamint az
alkalmazoi szoftverek
telepitését, frissitését és
alapszint( beadllitasat.
Grafikus fellleten, valamint
parancssorban hasznalja a
Windows operacios
rendszer alapszintd
parancsait és
szolgaltatasait (pl.
allomany- és
konyvtarkezelési
mUveletek, jogosultsagok
beallitasa, szovegfajlokkal
végzett miveletek,
folyamatok kezelése).

Operacids rendszerek
jellemzdi, tipusai
Particio és fajlrendszer
fogalma, tipusai

Szerverek és
felhGszolgaltatasok

Felismeri, megnevezi és
leirja a szoftverek,
kiemelten az operacios
rendszerek jellemzéit és
azok kivalasztasi
szempontjait.

Operacidés rendszerek
telepitési és beallitasi
lehetOségei

Szerverek és
felhGszolgaltatasok

Kulénb6z6 operacios
rendszereket telepit, kezel
és tart karban.

Fajl- és
mappajogosultsagok tipusai
Tlzfalszabdlyok tipusai

Szerverek és
felhGszolgaltatasok

Windows operacios
rendszerben
jogosultsagokat és

tlizfalszabalyokat allit be.
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DHCPv4; DHCPv4 Haldézat I. DHCPv4-protokollt
Uzenetek; Kioszthatd konfigurdl szerveren,
cimtartomany DHCPv4-protokollt hasznal.
Kizaras; Bérleti ido;

Fenntartas; DHCP-kozvetit6

Belsd helyi cim; Belsd Haldzat I. Erti a cimforditas
globalis cim; Kils6 helyi szikségességét, tipusait,
cim; Klls6 globalis cim; statikus és dinamikus
Statikus NAT; Dinamikus cimforditast megvaldsit
NAT; Tulterheléses NAT; meg.

Porttovabbitas

Cimtarak fogalma és Szerverek és Vegyes kdrnyezetben
jellemzéi felhdszolgaltatasok szerveroperacios
Fajlmegosztasi beallitadsok rendszereket lizemeltet.

EszkoOzigény:

Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-o0s monitorral.

A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:

- alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi szoftver
optimalis futtatasara;

- hardveres virtualizaciét tamogatdé CPU-val kell rendelkeznie;

- a CPU teljesitményének, valamint a memodria és a hattértar
kapacitasanak alkalmasnak kell lennie az aktuadlisan legszélesebb
kérben hasznalt operacids rendszerek barmelyikét hasznald virtualis gép
futtatasara.

Az oktatas soran hasznalt tanul6i PC-k mindegyikére az alabbi listaban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb kérben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allinia:

- Oracle Virtualbox

- Windows 7 vagy 10, illetve Server 2012 telepité I1SO

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogd értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)
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A tanuld egyedi értékelése:

Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanulé a projektért kapott
szazalék érteket megkapja. Ezt kovetden a projekt szazalék értékét felszorozzuk a
csoport létszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kdzott. Igy a
csoport 6nalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziket a kozos munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(i, a
projektben résztvev6 személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat
és egymas teljesitményét illetden konszenzusra kell jutniuk.

Tanulo értékelése Szazalék
Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés
Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanulodi 6nértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld dnértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétdl, az ellentmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell oldani.
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08. Projekt

Evfolyam: 12. osztaly

Idotartam: 80-120 6ra

Projekt csoportok létszama: 2-4 fo0

A projekt soran elkésziilo termék(ek):

- Packet Tracer szimulacids kérnyezetben és valds eszk6zdkon elkészitett
halézat modellje, mely:

v' masodik rétegbeli redundanciat

v harmadik rétegbeli redundanciat

v vezeték nélkili technoldgiakat
tartalmaz

- Bemutatd valamely tetszdleges prezentacids szoftver alkalmazasaval vagy
video segitségével, melyben a projekt megvaldsitdsanak folyamatat
dokumentalja.

Projekt célja:

Masodik és harmadik rétegbeli redundancia, vezeték nélklli technoldgidk
szlikségességének felismerése, azok megvaldsitasa halézatokban, dokumentacio
készitése.

A projekt leirasa:

A projekt soran a tanulék ismerjék meg az els6 és masodik rétegben a redundancia
szlikségességét, és tisztaban legyenek a redundancia okozta problémakkal (szoérasi
vihar, MAC-tabla-instabilitds, tobbszoros kerettovabbitads). Megismerik a feszit6fa-
protokoll szerepét, és legyenek képesek feszitdfa-protokoll hasznalatara,
konfiguralasara.

Képesek megjeleniteni egy kapcsoldn a jelenleg hasznalt feszitéfa-protokollt, a
gyokérponti hid és a sajat Bridge ID-t, a gyokérponti hidtdl vett koltséget és a
feszitofa-protokollban részt vevé portok szerepét és koltségét.

Megismerik a feszit6fa-protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+,
MSTP), megértik a m(ikodésbeli eltéréseket. Legyenek tisztaban a portfast, a
BPDU-filter és a BPDU-guard szerepével, és képes ezeket beallitani globalisan és
portonként is
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Legyenek képesek kapcsoldok  kozotti  portdsszevonas  konfiguralasara,
hibaelharitasara.

Megismernek portésszevonast megvaldsitd protokollokat (LACP, PAgP), tisztaban
vannak ezen protokollok mikddésével és a hasznalt portmodokkal.

A tanuldk megismerik a harmadik rétegben a redundancia szikségességét, és
tisztdban legyenek a redundancia okozta problémakkal. A tanuldk tudjanak
harmadik rétegbeli redundanciat tervezni, és megvaldsitani FHRP protokoll
konfiguralasaval.

A tanuldk késessé valnak harmadik rétegbeli redundanciat tartalmazo haldzat
tervezésére. - Ismerik a First Hop Redundancy Protocols (FHRP) altalanos
m(ikodési elvét. — Erti a virtudlis router, a virtudlis IP-cim és a virtualis MAC-cim
jelent6ségét, megfelelden tudja hasznalni a virtudlis IP-cimet. Képes az é&ltala
tanult FHRP-protokoll hatékony m(kddésének konfiguralasara. — Képes az altala
tanult FHRP-protokoll beallitasainak, valamint a forgalomiranyité protokollbeli
aktualis szerepének a megjelenitésére. — Felismeri az altala tanult FHRP-protokoll
konfiguracids hibait, és képes azok elharitasara.

Vezeték nélkili technolégiak: A tanuldk megismerik a vezeték nélkdli
szabvanyokat, a WLAN topoldgidkat és a WLAN-ok muikddését. Képessé valnak
vezeték nélkili haldézat kialakitasara kis- és nagyvallalati kdrnyezetben. Tisztaban
lesznek a leggyakoribb biztonsagi problémakkal, tdmadasi modszerekkel, és
megtanuljak hogyan lehet ellentik védekezni, azokat megeldzni.

Képessé valnak a vezetékes és vezeték nélklli haldézatok 6sszehasonlitasara,
elényeinek és hatranyainak megallapitasara.

Megismerik a vezeték nélkili LAN (WLAN) szabvanyokat, technoldgiakat. Tudjak,
hogy milyen 0OsszetevOk szilikségesek vezeték nélkili haldézat kialakitasahoz
(vezeték nélklli haldzati kartya, vezeték nélkili hozzaférési pont, vezeték nélkili
forgalomiranyitd), és tisztaban van ezek feladataval. Megismeri a vezeték nélkili
haldézatok esetén hasznalatos topoldgidakat (ad hoc mdéd, infrastruktira méd), a
nagyvallalati, vezeték nélklli haldézati megoldasok soran hasznalt eszkozoket
(Wireless LAN Controller, Lightweight Access Point) és a CAPWAP-protokoll
muikodését. - Képesek WLC-hez csatlakozni és annak GUI-fellletét hasznalni,
WLC-n a legalapvetobb beallitdésok elvégezni (WLAN létrehozasa, beallitasai,
APcsoportok kezelése).

Képessé valnak a vezeték nélkili halézatokban el6forduld leggyakoribb hibak
felismerésére és elharitasara.

Munkajat mindenki folyamatosan dokumentalja, majd a csoport a teljes projektrol
atfogd dokumentaciét készit masoknak is bemutathaté attekinthetd, igényes
formaban.

Munkajukat tdmogatd informacidkat keresnek az interneten angol nyelven is.

A csoportban a munkat a projektvezetd iranyitja, aki a teljes projektet 6sszefogja,
a részfeladatokat meghatarozza és azok elvégzését nyomonkoveti. A
projektvezetének az egyéni teljesitmények értékelése soran vita esetén dontéseket
kell hoznia.
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Tantargyi és kkk kapcsolédasok

Ismeretek

Tantargyi kapcsolodas

KKK készségek,
képességek

OSI modell szerinti Halézatok I. Ismeri az OSI modell
masodik rétegbeli szerinti masodik rétegbeli
redundanciat tartalmazoé hurok, a szérasi vihar
haldzatot alakit ki (pl. STP, kialakulasanak okat, annak
Link Aggregation megsziintetési maodjait.
segitségével). Ismeri a hibatlré masodik
rétegbeli redundancia
biztositdsahoz a Spannig
Tree Protocolt (STP) és a
Link Aggregation (pl:
EtherChannel) technoldgiat.
OSI modell szerinti Halozatok I. Ismeri a harmadik rétegbeli

harmadik rétegbeli
redundanciat megvaldsitd
halézatot tervez és
valdsit meg példaul FHRP
protokoll segitségével.

redundancia fogalmat,
elényeit. Ismeri a
megvaldsitasban hasznalt
technikdk egyikét (FHRP,
VRRP, HSRP, GLBP).

Vezeték nélkuli haldzatot
alakit ki kis- és
nagyvallalati
kdrnyezetben.

Halbzatok 1.

Ismeri az elektromagneses
hullamok fizikai alapjait, a
vezeték nélkili halézatok
mikodésének elvét,
szabvanyait, hitelesitési
madjait, tipikus topoldgiait
és eszkozeit.

Tisztaban van a
leggyakoribb vezeték
nélklli tdmadasi mdodokkal
és azok megel6zésének
maodszereivel.

Ismeri az elterjedten
hasznalt halézattdmadasi
moddokat, az azok elleni
védekezés |épéseit.
Felhasznaldi szinten ismeri
a halozati forgalom
figyelésére, sérilékenység
felderitésére alkalmas
eszkodzoket.

Halozatok 1.

Felderiti és elharitja
a haldzati biztonsagi
problémakat,
megeldzi a
tdmadasokat.

Ismeri a hibakeresés
szisztematikus modszereit,
a problémak elharitasanak
|épéseit.

Ismeri a munkajahoz
kapcsolédé internetes
keresési modszereket és
tudasbazisokat.

Haldézatok I.
IKT projektmunka II.

Halozat- és
alkalmazaslzemeltetés
soran felmerild
problémakat old meg és
hibakat harit el webes
kereséssel, valamint
internetes tudasbazisok
hasznalataval.
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Ismeri az irodai szoftverek [IKT projektmunka II. Munkaja soran hatékonyan
haladé szint( hasznalja az irodai
szolgaltatasait. szoftvereket, segitséglikkel

mUszaki tartalmu
dokumentumokat és
bemutatdkat készit.

Eszkozigény:

Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,

minimum 22”-0s monitorral.
Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb korben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre
allnia.

v' Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
v Packet Tracer halézati szimulacios szoftver
v Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)

Tanuldocsoportonként
v' 3 db Ethernet és serial interfésszel rendelkez6 forgalomiranyité
v' 3 db legalabb 12 portos kapcsold
v 1 db soho router
v' 2 db Access Point
v az eszkdzok 6sszekotéseire alkalmas console, Ethernet és Serial kabelek.

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogd értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:

Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanulé a projektért kapott
szazalék érteket megkapja. Ezt kdvetben a projekt szazalék értékét felszorozzuk a
csoport létszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kodzott. Igy a
csoport 6nalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziket a k6z6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(, a
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projektben résztvev6 személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat
és egymas teljesitményét illetden konszenzusra kell jutniuk.

Tanulé értékelése Szazalék
Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés
Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanulodi onértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld onértékelése jelentés mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétdl, az ellentmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell oldani.
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09. Projekt

Evfolyam: 13. osztaly

Projekt cime: Hierarchikus kisvallalati halézat megtervezése, megvaldsitasa
alapveto szerver-szerepkorok telepitésével I1. - Linux és Linux-Windows integracié

Idotartam: 100-140 6ra

Projekt csoportok létszama: 2-4 fo
A projekt soran elkésziilo termék(ek):

Virtualizacios programban (Virtualbox) létrehozott virtualis gép szerver operacids
rendszerrel (Red Hat, Debian) ellatva, illetve egy-egy virtudlis gép Linux alapu
kliens operaciés rendszerrel (Ubuntu, Lubuntu, Linux Mint), valamint Windows
alapu kliens operacids rendszerrel (Windows 7 vagy 10). A Linux szerver és a két
kliens kdzott szerver-kliens viszony all fenn.

Word dokumentum, melyben a projekt megvaldsulasanak folyamatat
dokumentalja.

Projekt célja:

A tanuldk ismerkedjenek meg a Linux szerverek verzidival, telepitési moddjaival
és az Uzemeltetésiik soran felmertl6 tipikus feladatokkal. A tanuldok lassak at a
szerver-kliens rendszerekben rejlo lehet6ségeket, annak praktikus jellemzdit. A
tanulé valjon alkalmassa arra, hogy az egyes felhasznaloi igényekre, kdrnyezeti
feltételekre és biztonsagi megfontolasokra tekintettel tervezzen egy hierarchikus,
kozpontositott halézatot. A tanuld ismerje a szerver szerepkoreit (DHCP;
cimtarszolgaltatas; fajl-megosztas stb.), legyen tisztaban a kliens tulajdonsagok
csoporthazirenden keresztil torténd befolyasolasanak céljaival, mddjaval. Ezen
felil a tanuld megismeri a két legelterjedtebb haldzati operacidés rendszer egy
halézaton bellli integralt alkalmazasanak és egylttm(ikédésének néhany
fontosabb lehetOségét.

Projekt leirasa:

A tanuld virtudlis gépeket hoz létre egy virtualizacidés program segitségével
(Virtualbox). A tanuldé a virtudlis gépek telepitésekor gondot fordit a megfeleld
hardverparaméterek bedllitdsara, munkafolyamata sordn bizonyos id6k6zonként
gépallapot pillanatképeket készit.

A tanuld a telepités utan a szervereket és a munkaallomasokat a kisvallalati kozeg
tipikus kivanalmainak, jellemz6inek megfelel6 konfiguraciéval latja el.
A szerver gépnél végzendd feladatok a kdvetkezd elemeket tartalmazzak:
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az eldirasoknak megfelel6en telepiti az operacidos rendszert els6
alkalommal.

Lemezparticionalast végez a megfelel6 segédprogramokkal

korabban létrehozott virtualis gépet importal

A futdsi szintek jellemzGinek ismeretében valt a futasi szintek kdzott
Hitelesités, jogosultsdgok, engedélyek kezelése

helyes NAT konfiguraciét allit be

megfelel6 tartomanyi beallitdsokat eszk6zol

elinditja a DHCP; DNS, DFS szolgaltatasokat

Beallitja a szerver haldzati cimzését és alapszolgaltatasait

Képes forgalomiranyitdas beallitdsara Linux szerver segitségével
(quagga).

Létrehozza a klloénb6zo felhasznaldi fidkokat és csoportokat, egyéb
objektumokat valamely LDAP implementacidé segitségével (389; FreelPA
stb.)

Fajlhozzaférést vezérel, jogokat konfigural ACL-ek segitségével is

A csomagkezelés elterjedtebb mddszereivel (RPM, APT) telepit és torol
alkalmazasokat

Forraskodbdl programokat telepit

Parancssori munkat végez a sziikséges shell-beallitasokkal; egyszer(ibb
shell-szkripteket ir

Biztonsagos adattovabbitast tesz lehetévé OpenSSH, GnuPG, X11
tunnels révén

web kiszolgalast indit, konfigural (Apache, Nginx) hattér-adatbazis-
kiszolgaléval és PHP-tdmogatassal.

haldzati mappat hoz létre, melyre kvéta- és jogosultsagi szabalyokat allit
be.

helyi- és halézatkozi levelez6-szolgaltatast indit, konfigural

A kliens gépnél végzendo feladatok a kovetkezO elemeket tartalmazzak, mind
Windows, mind Linux-alapu kliens operacids rendszer esetén:

el6irdsoknak megfelel6en telepiti az operacids rendszert

megfeleld haldzati beallitdsokat foganatosit

tartomanyba Iépteti

tartomanybdl kilépteti

megkulénbozteti a helyi és tartomanyi felhasznaldkat

ellendrzi, hogy életbe |Iéptek-e a szerver tartomanyi szabalyai, ellendrzi,
hogy eléri-e a szerver web-szolgaltatasat.

A tanuld a telepitési, konfiguralasi tevékenysége soran tamaszkodjon magyar- és
idegennyelvil forumokra, segédletekre, wikikre.

Munkajat folyamatosan dokumentalja. A csoport végeredményiil a teljes projektrol
atfogd dokumentacidt készit masoknak is bemutathaté attekinthetd, igényes
formaban, annak igényével, hogy e dokumentacié segédletként hasznalhaté
legyen szerver-kliens telepitési, konfigurdlasi tevékenységnél masok szamara is a

jovoben.
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Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

Ismeretek

Tantargyi kapcsolodas

KKK készségek,
képességek

Ismeri a szamitogép
virtualizacio megvaldsitasi
madjait, a szerver és kliens
oldali virtualizacié
eszkozeit, a virtualizacids
megoldasokat (pl. Hyper-V,
KVM, VMware, Virtualbox).

Szerverek és
felhGszolgaltatasok

Virtudlis gépeket hoz létre,
egyszer( beallitasokat
elvégez.

Ismeri a gyakran hasznalt
szerverszolgaltatasokat (pl.
fajl- és nyomtatokiszolgalo,
webkiszolgald,
cimtarszolgaltatas) Linux
operacios rendszer alatt

Szerverek és
felhdszolgaltatasok

Szerverszolgaltatasokat
telepit, Gizemeltet Linux
operacios rendszer alatt.

Ismeri a szamitdgépen
hasznalt operacios
rendszerek telepitési és
frissitési modjait, alapveto
parancsait és
szolgaltatasait, valamint
alapvet beallitasi
lehet6ségeit.

Szerverek és
felhGszolgaltatasok

Elvégzi az operacios
rendszer, valamint az
alkalmazdi szoftverek
telepitését, frissitését és
alapszint( bedllitasat.
Grafikus fellleten, valamint
parancssorban hasznalja a
Linux operacidés rendszer
alapszint( parancsait és
szolgaltatasait (pl.
dllomany- és
konyvtarkezelési
mUveletek, jogosultsagok
beallitasa, szovegfajlokkal
végzett miveletek,
folyamatok kezelése).

Operacidés rendszerek
jellemzdi, tipusai
Particio és fajlrendszer
fogalma, tipusai

Szerverek és
felhGszolgaltatasok

Felismeri, megnevezi és
leirja a szoftverek,
kiemelten az operacids
rendszerek jellemzéit és
azok kivalasztasi
szempontjait.

Operacidés rendszerek
telepitési és beallitasi
lehet&ségei

Szerverek és
felhGszolgaltatasok

Kulénb6z6 operacios
rendszereket telepit, kezel
és tart karban.
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Fajl- és Szerverek és Linux operacios
mappajogosultsagok tipusailfelh6szolgaltatasok rendszerben
Tlzfalszabalyok tipusai jogosultsagokat és

tlizfalszabalyokat allit be.

DHCPv4; DHCPv4 Szerverek és DHCPv4-protokollt
Uzenetek; Kioszthato felhdszolgaltatasok konfigural szerveren,
cimtartomany DHCPv4-protokollt hasznal.

Kizaras; Bérleti id6;
Fenntartas; DHCP-kozvetito

Bels6 helyi cim; Belso Szerverek és Erti a cimforditas
globalis cim; Kils6 helyi felhdszolgaltatasok szikségességét, tipusait,
cim; Klls6 globalis cim; statikus és dinamikus
Statikus NAT; Dinamikus cimforditast megvaldsit
NAT; Tulterheléses NAT; meg.

Porttovabbitas

Cimtarak fogalma és Szerverek és Vegyes kdrnyezetben
jellemz6i Fajlmegosztasi felhdszolgaltatasok szerveroperacios
beallitasok tantargy rendszereket lGizemeltet.

EszkOzigény:

Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.

A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:

- alkalmasnak kell lennie a képzéshez haszndlt valamennyi szoftver
optimalis futtatasara;

- hardveres virtualizaciét tamogatdé CPU-val kell rendelkeznie;

- a CPU teljesitményének, valamint a memodria és a hattértar
kapacitdsanak alkalmasnak kell lennie az aktudlisan legszélesebb
kérben hasznalt operacids rendszerek barmelyikét hasznalé virtualis gép
futtatasara.

Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb kérben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia:
- Oracle Virtualbox
- Ubuntu, Lubuntu vagy Linux Mint és Windows 7 vagy 10, illetve Red Hat
vagy Debian telepitd ISO
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Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszerliség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért kapott

szazalék érteket megkapja. Ezt kdvetben a projekt szazalék értékét felszorozzuk a
csoport létszamaval.

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjék el egymas kozott. igy a
csoport onalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen ardnyban vették ki a
résziiket a k6z6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat
és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.

Tanulo értékelése Szazalék
Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés
Tanulé6 eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanulodi 6nértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanulé 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétdl, az ellentmondast a projektvezetének kell
feloldania.
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10. Projekt

Evfolyam: 13. osztaly

Idotartam: 80-120 6ra

Projekt csoportok létszama: 2-3 f6

A projekt soran elkésziilo termék(ek):

- Packet Tracer szimulaciés kérnyezetben és valds eszk6zdkon elkészitett 3
rétegl haldézat modellje, mely:

v Wan kapcsolatot

v VPN-t

v Lan és Wlan technoldgiakat
tartalmaz

- Bemutaté valamely tetszdleges prezentacids szoftver alkalmazasaval vagy
video segitségével, melyben a projekt megvaldsitdsanak folyamatat
dokumentalja.

Projekt célja:

A tanuldk képessé valjanak kis-kdzepes haldzatok 6nallé tervezésére, sajatitsak el
a WAN technoldgiak alapjait, a VPN technoldgidkat, halézat monitorozasi,
fellgyeleti feladatokat tudjanak ellatni.

A projekt leirasa:

A tanuldok megismerik a WAN-halézatokra fdékuszalva a technoldgidk, a
halézatokban szlkséges  eszk0zok és  alkalmazasok  telepitésének,
Uzemeltetésének elméleti alapjait és gyakorlati megvaldsitasait.

A tanulok megismerik a WAN-ok esetén hasznalt masodik rétegbeli protokollokat,
és a WAN-okban hasznalt forgalomiranyitas alapjait és gyakorlati megvaldsitasat.
Megismerik a PPP-protokoll milkodését, lehet6ségeit, képesek lesznek
forgalomiranyiték kozott PPP-kapcsolat kialakitasara, ellen6rzésére,
hibaelharitdsara, PPP-kapcsolaton hitelesités (PAP, CHAP) hasznalatara. Tisztaban
lesznek az eBGP forgalomiranyitd protokoll szerepével, fontosabb tulajdonsagaival,
m(ikodésével, alapszinten konfiguraljak azt.

Elsajatitjdk a virtudlis maganhalézat (VPN) mikddését, hasznalatanak elényeit és
fajtait. Képesek Site-to-site és Remote-access VPN konfiguralasara. Megismerik az
IPSec-technoldgiat, megértik az IPSec-keretrendszer mikodését, osszetevoit.
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Képesek lesznek Site-to-Site VPN-kapcsolat kialakitasara forgalomiranyitdk kozott.
Alkalmazzak a Site-to-Site VPN-kapcsolat ellendrzéséhez ajanlott parancsokat, és
képesek azok megfeleld hasznalataval a Site-to-Site VPN-kapcsolat m(ikédésének
ellendrzésére.

Megismerkednek a konvergadlt halozat fogalmaval, jelentOségével. Hasznaljak a
haromréteg(i hierarchikus halézati modellt (hozzaférési réteg, elosztasi réteg,
kozponti réteg). A haromrétegld modell hasznalataval kis- és kdzepes méreti
kapcsolt halézatot terveznek.

A tanuldk haldzati dokumentaciot készitenek.
OSI-modell rétegein alapuld hibafelderitést és hibaelharitast végeznek.

Elsajatitjak a haldézatmonitorozdas és a haldzatfeligyelet elméleti alapjait és
gyakorlati megvaldsitasait. Megismerik a kiilonb6z6 szolgaltatdsmindségi (QoS)
modelleket, képesek lesznek alapszintl QoS konfiguralasara forgalomiranyiton,
valamint haldzatfelderitd protokoll konfiguralasara és hasznalatara.

SNMP hasznalataval konfiguraciés adatokat kérdeznek le, modositanak.
Megismerik a Syslog-protokoll és a NetFlow-protokoll mikddését, szerepét, azokat
konfiguraljak.

Munkajat mindenki folyamatosan dokumentalja, majd a csoport a teljes projektrol
atfogd dokumentaciét készit masoknak is bemutathaté attekinthetd, igényes
formaban.

Munkajukat tamogaté informacidkat keresnek az interneten angol nyelven is.

Tantargyi és kkk kapcsolédasok

. . L 4z KKK készségek,

Ismeretek Tantargyi kapcsolédas képességek
Ismeri a kiilonb6z6 Munkavallaléi idegen nyelv |A megfelel6 kommunikacios
kommunikacios formakra forma (e-mail, chat,
(e-mail, chat, telefon, telefon, prezentacio stb.)
prezentacid stb.) vonatkozo kivalasztasaval
etikai és bels6 munkatarsaival és az
kommunikacios lgyfelekkel hatékonyan
szabalyokat. Angol kommunikal miszaki és
nyelvismerettel rendelkezik egyéb informacidkrol
(KER B1 szint). Ismeri a magyarul és angolul.
gyakran hasznalt szakmai
kifejezéseket angolul.
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Ismeri a WAN
Osszetevoket és
eszkozoket, a publikus és
privat WAN
technoldgiakat, a PPP és
PPPoE protokollok
mikodését, lehetOségeit,
a forgalomiranyitdk
kozotti PPP kapcsolat
kialakitasat és ezek
ellendrzésének maddjait.
Tisztaban van az eBGP
forgalomiranyitasi
protokoll szerepével,
fontosabb
tulajdonsagaival,
muikodésével.

Halozatok II.

WAN-szint( kapcsolatokat
és forgalomiranyitast
valdsit meg.

Ismeri a VPN
technoldgiakat, azok
alkalmazasi lehetdségeit.
Ismeri az SSH kapcsolat
kiépitésének lehetOségeit.

Halézatok II.

Biztonsagos és hitelesitett
kapcsolatot épit ki
telephelyek kozott.

Ismeri a
halézatmonitorozas és
halézatfelligyelet
alapfogalmait, protokolljait
(pl. CDP / LLDP, SNMP,
Syslog, NetFlow).

Halbzatok II.

Halézati monitorozast,
haldzatfelligyeleti
feladatokat Iat el (pl. aktiv,
inaktiv eszk6zok
allapotfigyelése, terhelés és
kihasznaltsag kovetése).

Ismeri a kis- és kézepes
halézatok tervezési
alapelveit (konvergalt
haldzat, haromrétegl
hierarchikus haldzati
modell, haldzati
dokumentacid) Ismeri a
haldzati hibadetektalas
(OSI modell rétegein
alapuld hibafelderitési
eljarasok, viszonyitasi alap)

és a hibaelharitas |épéseit.

Halbzatok II.

Kis- és kozepes méretli
haldzatot tervez, haldzati
hibaelharitast végez.
Szakmai tudasaval
tamogatja a felhasznalot
igényeinek megfelel6
definidlasaban.

EszkoOzigény:

Korszer( asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet kapcsolattal,

minimum 22”-0s monitorral.

Az oktatds soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verzidju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb kérben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia.

v
v
v
v

Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
Packet Tracer halézati szimulacios szoftver
Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)
Halézatmonitorozo6 szoftver (pl. Nagios)
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Tanuldcsoportonként
v' 3 db Ethernet és serial interfésszel rendelkez6 forgalomiranyité
v' 3 db legaldabb 12 portos kapcsold
v 1 db soho router
v' 2 db Access Point
v az eszkdzok 6sszekotéseire alkalmas console, Ethernet és Serial kabelek.

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszerliség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkoddés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért kapott

szazalék érteket megkapja. Ezt kdvetben a projekt szazalék értékét felszorozzuk a
csoport létszamaval.

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjék el egymas kozott. igy a
csoport onalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziiket a k6z6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(, a
projektben résztvevo személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a sajat
és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.

Tanulod értékelése Szazalék
Projekt értéke

Csoporton belilli egyéni értékelés
Tanulé6 eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanulodi 6nértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétdl, az ellentmondast a projektvezetdnek Kkell
feloldania.
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Szakérté szignoja:




