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A szakma alapadatai:

Az agazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

A szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-lzemeltetd
technikus

A szakma azonosité szama: 5-0612-12-02

A szakma Eurdpai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

Agazati alapoktatdas megnevezése: Informatika és tavkozlés dgazati alapoktatas

A szakma keretében ellatha b tevékenység, valamint a

munkateriilet leirasa:

Informatikai, illetve haldzati ismeretei bi
kis- és kozepes s méretl halozato
Uzemeltetésében wvesz részt. Egyuttm
szoftverfejlesztkkel, egyszerlibb problémakat
megold. Feleldsségi korebe tartozhat tobbek koéz
felhdszolgaltatasként igénybe vett informatikai h
operacios rendszerd szerverek és munkaallomasok,
m(ikodésének és frissitésének biztositdsa, a felhdszolga
biztositasa. Segitséget nyujt kollégaj mazasok hasz
Uzemeltetési feladatokat lat el. keretében info
eszkozoket, tlizfalakat, virusvédel ket telepit és konfi

an és onalléan dolgozva
telepitésében és
dszerszervezokkel,
sznalva 6nalléan
(ko6do, illetve
kilénb6z06
zehangolt
apcsoldédas

kiszolgaloi koérnyezetet (zemelte ozasi alapismer

alkalmazoi, ill d meg, s ki

Uzemeltet, Szakmai téma unikal
magyarul é

A szakmaho

Szakma megnev Imazas-lizemeltetd
technikus
FEOR-szam: 3143

FEOR megnevezése: Sza

Képzési ido:

1év

A képzési program végrehajtasahoz sziikséges személyi feltétel:

A 12/2020 (I1.7) Kormanyrendelet 134. § (1)-(3) bekezdése alapjan
Dudlis képzbéhelyen a 12/2020 (I1.7) Kormanyrendelet 242. §-a alapjan.

A szakképzésbe torténo belépés feltételei
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Iskolai el6képzettség: Erettségi
Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Nem sziikséges
Palyaalkalmassagi vizsgalat: Nem szikséges

A szakiranylu oktatasra egyidoben fogadhaté tanuldk, illetve képzésben

részt vevo személyek maximalis létszama:

12 f6
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I. AGAZATI ALAPOKTATAS

Az agazati alapoktatas szakmai kovetelménye:

Az alapoktatas olyan altaldnos és szé
biztositja, ami egyarant sziksé
betdltétt munkakor esetén.
rendelkeznek az agazat minden fo
hogy megalapozott dontést hozzana
folytatni a tanulmanyaikat. Ennek
alapszinten a szamitogép €s a mobil es
szétszed és Osszeszerel egy szamitogépet, te
vezetékes- és vezetek nelkdli halézatot allit b
alkalmazasokat kodol, elektronikai kapcsolasokat
nyer a mesterséges intelligencia és mas jovébe mut
lehet6ségeibe. Az alapvetdé szakmai készségeken t
alapoktatasban a tarsas €s kommunikacigs készségek fej
képessé valnak egymassal egylittm apatban, proj

kord tudas és képesség megszerzését
os minden agazati szakmaban
végén a tanuldk ralatassal
2re, ami biztositja szamukra,
lyik szakmaban szeretnék
indenki tisztaban lesz
ével, szlkség esetén

9s rendszert, otthoni
weblapot, kisebb
int betekintést

p jut az
tanulok
zni

EszkoOzjegyzék agazati alapoktat

Fizikai eszko

Diakonként?

1 db korsz

kapcsolattal, mi

meg kell felelnie a

= alkalmasnak k
futtatasara;

= hardveres virtualiza

= a CPU teljesitményén

alkalmasnak kell lenni

operacios rendszerek barm

rrel, internet
étereit tekintve

nyi szoftver optimalis

delkeznie;

s a hattértar kapacitasanak
gszélesebb korben hasznalt
virtualis gép futtatasara.

Tanulécsoportonként:
= 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board
» 1 db multifunkcids halézati nyomtatd
» Halbzati szereléshez szikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl.
krimpel6fogd, UTP-kabel, csatlakozd)
» Elektronikai aramkorok szereléséhez sziikséges szerszamok  (pl.
forrasztépaka)
» Elektronika jatékos formaban torténé oktatasara alkalmas készlet
(LabVIEW, Arduino készlet vagy ezekhez hasonlé funkcionalitasu készlet)
|
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IoT eszkozok és alkatrészek (pl. prébapanel, LED, ellenallas, szenzor)

6 tanuldnként:

Szoftverek: .
Az oktatas soran hasznalt tanuI0| PC-k
szerepl6 szoftverekbdl a legfrissebb verzidju
pedig az. agazatban legszélesebb koérben
rendelkezesre allnia.

1 db WiFi router (vezeték nélkili forgalomiranyitd) o

1 db korszer( laptop

1 db korszerd(, iOS operacids rendszert futtatd mobiltelefon vagy tablet

1 db korszer(, Android operacids rendszert futtatdé mobiltelefon vagy tablet
2 db kis- és koOzepes vaIIaIatl halozatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak biztosi lkalmas I0S-t futtatd, integralt
forgalomiranyité
2 db kis- és koOzepes valla csolasi feladataira alkalmas,
I0S-t futtatd, VLAN-képes, me solo

o

g.r.

z alabbi listaban
ftvertipusokbdl
ereknek kell

Irodai szoftvercsomag (pl. Micr
Weblapkészitéshez hasznalh
Visual Studio Code)

fice)
4 fejlesztokor

Python programozasi nyelvh ato korszer( fejles (pl.
_PyChaFm)
\/.lrtuahz

Halézatmoni
Forgalomfigyel
Git
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Az informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteto 1 éves
érettségi utani képzés agazati alapoktatasanak oraterve:

Agazati alapoktatas (6sszesen) 30 dra

Tantargyak 1. negyedév

Munkavallaléi ismeretek 0

Munkavallaléi ideger_m_iii-_e!_v

- N
Informatikai és tavkozlesi alapok I.
o __ﬁ’-l

Informatli__ll<éF'és'tévk62Iés_ pok II.
¥ —

Programozasi alapok
% o,
| IKT projektmunka I.
4 P
_'i'-" : .
- | IKT pro%ilsa":;nka II.
I i
.

:.T
.-
| Halo

Szakmai andg

Tanitasi hetek sza

Az alapképzés Osszes 0 270

A tantargyon belll, az egyes tananyagegységekre forditandd idOkeretet a
tantargyat tanitd oktaté hatarozza meg a tanmenetében a programtantervek erre
vonatkozé ajanlasait tekintetbe véve.
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I.1 Alapoktatas tanulasi teriileteinek szakmai
tartalma

1. Informatikai és tavkozlési alapok I. tantargy 54 ora

A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanulasi terilet kizarélag az informatikai
tartalmazza, igy a tantargy célj
osszefoglalojaban megadott célok
Az elméleti anyag elsajatitasa koz
valdsul meg. A tananyag kisebb ré
példak, gyakorld feladatok tartoznak. Az
a gyakorlati rész idészlikseglete: 80%

és tavkozlési alapok tantargyat
a tanulasi tertlet tartalmi

lati példakon keresztil
és minden részhez
Oszikséglete: 20%,

r r
Kapc_:ﬁolédé szakmai tartalmak: az

torvény alkalmazasa; az elektromos energia és te

alma; az Ohm-

A képzés  Orakeretének  legalabb korlati
helyszinen (tanmdhely, tGzem stb.) ebonyolitani, 0%

online oktatasi formaban is megvalg

_/'-\ tantargy oktatasa esztend6 kompe

Az elektronikai eszkdz
fejlesztdi kdrnyezetét  és a
alapszinten hasznalja. fogalma

01. projekt

Felismeri sajat
program épit i
gJalmazasara.

Programot készit az Algoritmizalasi 01. projekt
elektronikai eszkdz ismeretek Programoza
fejlesztoi ismeretek
kérnyezetében. Mliveletek az

adatokkal

Szekvencidk, Ciklusok
Adatfolyam-elv
ismerete
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Kész elektronikai Algoritmizalasi Teljesen 6nélldan |Erdekl3djon az 01. projekt
programokat értelmez, |ismeretek Programozasi adott téma

illetve programot ismeretek irant

maodosit az adott M(iveletek az Tegyen szert

feladatnak adatokkal rendszerszint(i

megfelelden. Szekvenciak, Ciklusok gondolkodasra

Adatfolyam-elv
alkalmazasa

Megfelel6 mérési Az iparban alkalmazhato [Teljesen 6nalléan 01. projekt
kornyezetet épit fel az |ellendllas-valtozason

elektronikai alapuld szenzorok
feladataként kitlizott mikodési elve,
problémanak. alkalmazhatdsaga o
l o

F &
Felismeri, megnevezi Hardver-eszk6zok 02. projekt
és leirja a szdmitdgép  jjellemzdi, paraméterei
részegységeit, az P s
asztali és mobil - o
informatikai eszk6zoket F _-
és felépitésiiket. L oL

4 4

Felismeri, megnevezi és |Operaciés rendszerek [Teljesen 6nalléan
leirja a szoftverek, jellemzoi, tipusai

kiemelten az operaciés [Particio és fajlrendszer
rendszerek jellemzdit és [fogalma, tipusai

azok kivalasztasi -4

szempontjait.

Alkalmazza az IKT-
eszkozokkel végzett
munka soran felmeruld
munka- és
kérnyezetvédelmi
iranyelveket.

Szakszerlien szétszereli [Szamitdgép- 02. projekt
és Osszerakja a folyamata

szamitdgépet. Ismeri és [Eszkozbdvités,

hasznalja a megel6z6 |periféridk tzembe

karbantartas és helyezési folyamata

alapvetd hibaelharitas |Megel6z6 karbantartas

m(iveleteit. és hibakezelés |épései

Kilénb6z6 operacios Operaciés rendszerek [Teljesen 6nalléan 02. projekt
rendszereket telepit, telepitési és beallitasi

kezel és tart karban. lehetdségei
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Szamitogépet
halézathoz csatlakoztat
és alapvet6
konfiguracios
beéllitasokat végez.

Halozati eszkozok
jellemzdi, csatlakozasi
maodok

IP-cim beadllitdsa

Teljesen 6nalléan

Rendszerben 02. projekt
gondolkodik, az
altala feltgyelt
eszk6zok és
kornyezet
Osszefliggéseit,
egymasra épllését,
lehet8ségeit atlatja

Felismeri, megnevezi és
leirja a fontosabb IT
biztonsagi elveket, a
tdmadasokat és a
védekezési
modszereket.

Tamadastipusok
Biztonsagi beallitasok,
biztonsagi mddszerek

Teljesen 6nalléan

Felismeri, megnevezi
és leirja a

informacids
technolégidkat és
trendeket. Kijeldli az
érdekl6désének
megfeleld tovabbi
fejlédési iranyokat.

legmodernebb e,

halézati alapfogalmak
halozatok alapszint(i te
biztonsag, valamint a gép
valamint a Linux operacids ré
A tanuldk részegységenként,
sajatithatjak el az elméleti tanan

Virtualizacié fogalma,
megoldasai Felh6-
technolégidk
alapfogalmai

A mesterséges
intelligencia fogalma

Instrukcid
alapjan részben
onalléan

Kapcsolodd szakmai tartalom:

Egyéni vagy
csoportos
feldolgozas,
tanari
tamogatassal

Egyéni vagy

merkedjenek a
gy kisebb vallalati
targy kitér az IT-
ntelligencia tertletére,
nalatara is.

akorlati példadkon keresztil

o

Informatikai és tavkozlési alapok I. témakorei (Megel6z6 karbantartas és

hibakeresés;

Laptopok és

mas eszkozok tulajdonsagai,

Windows telepitése és konfiguracidja)

A képzés oOrakeretének

legaldbb 60%-at gyakorlati

hibakeresés;

helyszinen

(tanml(ihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani, a fennmaradé 40% online
oktatdsi formaban is megvaldsithato.

1
BKSZC POGANY FRIGYES TECHNIKUM

10

Szakértb szignodja:
:




A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Teljesen 6nalléan |Legyen fogékony [Csoport-
az informaciok munkaban
befogadésara és |(lehetdleg KIP
alkalmazasara. maodszerrel)
Figyelmesnek és
évat_osnak kell 03. projekt
annie a

Besorolja az OSI- és a [Hal6zati eszkdzdk
TCP/IP-rétegmodell OSI-modell TCP/IP-
megfeleld rétegébe a  |modell

halozati eszkozoket.

Elvégzi a kapcsold és Haldzati eszkdzok
forgalomiranyit6 alap- |elérése Haldzati .~ s
konfigurdciojat. operacids rendszerek | IkszllteS|
konfiguréciés_:; ’ Le
parancsainak "
felépitése, stgdja |
Kapcsolok alap- i
konfigurécidja g
I;_grgalomirényl'té alap-
nfiguracidja -

ey

r ‘

e -

Ethernet-kabelt TIA/E]§-§68 szabvany tanari
készit. 1 F sal

g
Ll
Azonositja az ARP- /ARPzprotokoll
folyamat Uzeneteit
adatforgalom elfogdsara
alkalmas szoftver
hasznalataval.

Szamrendszerek kozott D€ T 04. projekt
atvaltast végez. Adott  |hexat
méret( alhalézatot szamre

alakit ki (VLSM). cim VLS

Ertelmezi és IPv4 irdnyitdta Egyénileg tanari
felhasznalja a szerepe, felépités tamogatassal
forgalomiranyitok IPv4 [IPv6 iranyitotabla

és IPv6 szerepe, felépitése

irdnyitotablajaban

talalhatd

bejegyzéseket.

Alapértelmezett atjarot |Az alapértelmezett Teljesen 6nalléan 03. projekt
hataroz meg és allit be |atjaro fogalma,

kliensek szamara. szerepe

Teszteli a halézat ICMP-protokoll Teljesen 6nalldan 03. projekt
mik6dését ping és

traceroute parancsok

hasznalataval.
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Elvégzi a SOHO router |Wifi szabvanyok SOHO ([Teljesen énalléan |[Rendszerben 04. projekt
alapbedllitdsait, vezeték [router elérése és alap- gondolkodik, az
nélkali klienseket konfiguracidja altala feltgyelt
csatlakoztat. eszk6zOk és
kornyezet
Vezetékes és vezeték  [Ismeri a halozati Teljesen 6nalldéan  |3sszefiiggéseit, 04. projekt
nélkili dllomasokat eszkozoket, azok egymasra
tartalmazé kisvallalati  funkcioit épulését,
vagy otthoni halézatot lehetségeit atlatja
epit.
Windows operaciés Fajl- és mappa- Egyénileg
rendszerben jogosultsagok tipusai tanari
jogosultsagokat és Tlzfalszabalyok tipusai tamogatassal
tlizfal-szabalyokat allit ’
be.
Vezeték nélkdli WPA/WPA2 biztonsagi 04. projekt
forgalomiranyitén modszer
hitelesitést és
titkositast allit be.
Alkalmazasokat indit, iOS beadllitasi Teljesen 6nalléan
felhasznaldi és lehetdségei
biztonsagi beallitdsokat |Android beallitasi
hajt végre Androidot és [lehetdségei
i0S-t futtato
eszk6zdkdn

3. Programoz

A tantarg és
kédolasi ala i avkozlési
agazatban tan
A tantargy az ala

- Bevezetés a p
Jatékos kddolas
HTML-oldalak kod
alapjai, roévid beteki
tanuldok megismerkedn

ek és formazasanak

aba, melynek soran a

L-oldalak) felépitésével,
a HTML5 és a CSS3 al ik a reszponziv weboldalak
kialakitdsanak lehetdségeit, a JavaScriptet hasznald
dinamikus HTML-oldalak m(kddése mogotti logikat.

-  Python - Kezd6 Iépések a programozas teriletén az egyik
legelterjedtebb és legkdnnyebben tanulhatd nyelv segitségével

- Az elméleti anyag elsajatitasa kozvetlenll a gyakorlati példakon
keresztil valosul meg. A tananyag kisebb részekre tagoldédik, és
minden részhez példak, gyakorlé feladatok tartoznak.
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Az elméleti anyag elsajatitdsa kozvetlenil a gyakorlati példakon keresztil
valdosul meg. A tananyag kisebb részekre tagolddik, és minden részhez
példak, gyakorlo feladatok tartoznak.

A képzés Odrakeretének legaldabb 80%-at gyakorlati helyszinen
(tanmdihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani, a fennmaradé 20% online
oktatasi formaban is megvaldsithatd.

A tantargy oktatasa soran fej d6 kompetenciak

Egyszerl weboldalakat [smeri a HTML5-nyelv [Tel;] 01. projekt
hoz létre és szerkeszt [alapvetd elemeit és i
online, valamint helyi  jattribdtumait. -
telepitésli fejleszt6- . “,' a
eszk6zokkel és a r - Erd
HTMLS-nyelv alapvetd ar adot
elemeinek 4 e
felhasznaldséaval. .« ?, Torekszik
i esztétikus,

Ak ‘-" egyszerd, atla o
Haszndlja a HTML- Ismeri a Git céljat, megvaldsitasra. 01
oldalak hibakereseési dkodési médjat és

eszkozeit, a fejlesztést |legfontosabb funkcidit.
tamogatd |Ir_ -

csoportmunka- .
eszkozoket, valamint a
Git verzidkezel6

rendszert. |
HTML-oldalakat Isme W Teljé 02. projekt
formaz stilusok és stiluslap
stiluslapok céljat, m
segitségével. mechanizmus

valamint a

legfontosabb

stiluselemeket.
CSS-allomanyokban Ismeri a CSS 02. projekt
hibat keres és javit fogalmat, szerepét és
CSS-validalé eszkoz jellemzdt (style

hasznalataval. attribGtum, CSS-
szabalyok szintaxisa,
szelektor fogalma,
szelektorok fajtai,
CSS-tulajdonsagok és
értékek, CSS-
szabalyok kiértékelési
sorrendje).
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Megfelel6 HTML- Ismeri HTML5 Teljesen 6nalldan |Legyen fogékony az [02. projekt
oldalszerkezetet szemantikus elemeit és informaciok
(layoutot) alakit ki a azok céljat. befogadasara és
HTML5 szemantikus alkalmazasara.
elemeinek megfelel6 Erdekl()'djt')n az
alkalmazasara, adott téma irant
valamint ktlonb6z6
elemek pozicionalasara Torekszik az
stilusok esztétikus, egyszerd,
alkalmazasaval. atlathaté
megvaldsitasra.

Dokumentacié vagy Ismeri a reszponziv 02. projekt
webes informacio- webdesign alapelveit és
gylijtés segitségevel a CSS-keretrendszerek
egyszer(ibb reszponziv |hasznalatanak eldnyeit.
weboldalakat alakit ki r
Bootstrap .
keretrendszer F o
segitségével. . Lo

"n |
Onalléan alkalmazast  [[smeri a Pythonban  [Teljesen 6nalléan 03. projekt
készit a Python hasznalt egyszer( és 04. projekt
programozasi nyelv dsszetett adatszer-

"
]

hasznalataval. kezeteket (valtozdkat),
 illetve vezérlési

j szerkezeteket. Tudja,

mi az algoritmus,

ismeri annak szerepét.

Osszetett kifejezéseket
készit a Python' =~
programozasi nyelv
hasznalataval.

Sajat fuggvényt definial [Ismeri a fu 04. projekt
(paraméterezés, fogalmat, cél

visszatérési érték jellemzdit.

meghatarozdasa) és hiv

meg a Python

programozasi nyelv

hasznalataval.

Sajat Python Ismeri a modulok és Instrukcio 03. projekt
programban csomagok (package) |alapjan részben 04. projekt
modulokat hasznal szerepét a Python 6nalléan

fel. programban. Ismeri az

Sajat modult definidl és @alabbi Python modulok

hasznal fel a Python lehetGségeit:

programozasi nyelv math, random,

hasznalataval platform modul.
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Python programban Ismeri a hibakezelés és [Instrukcid Legyen fogékony az |04. projekt
hibakezelést és kivételkezelés modjat  |alapjan részben  finformaciok
kivételkezelést végez. Python programban. onalléan befogadasara és

Ismeri az asset() alkalmazasara.

fliggvény felhasznalasi Erdekl3djon az

lehetGségeit. adott téma irant

Torekszik az

§aja’g os:ztalyg definial [Ismeri az os,ztaly Instr_l.llkcig esztétikus, egyszerl'j,04' projekt
és példanyosit (class) fogalmat, alapjan reészben  |qpjipat4
Pythonban. tulajdonsagait. Ismeri a [6nalloan megvaldsitasra.

példanyositas céljat.

04. projekt

Szoveges fajlbdl adatot [Ismeri a szdveges
olvas be Pythonban, a fajlok kezelésére

beolvasott adatokat szolgald alapveto
eltarolja egyszer(i vagy |eszkdzdket a Python
Osszetett adat- programban (open(),
szerkezetben, az readline(), readlines(),
adatokat kiirja write()). F

szOveges fajlba.

4. IKT projektmunka I. tantarg

A tan
A tantargy -
elmélyiteni
kompeten

rgy tanitasanak f

onositas,
fejleszti a

Modszertanat
tudasmegszerz
szlikséges kompe

Mindezek gyakorlatori ésével valdsulnak
meg, olyan digitalis k k felhasznaldasanak
segitségével, mint amilye a tablazatkezelés, az
adatbaziskezelés, a webes al ztese, a felhGalapu szoftverek
és a prezentaciokészitd szoftver

A képzés soran minden kompetenciafejlesztési témakdér uUjra meg UQjra
el6keril, tartalmilag és gyakorlati szempontbdl kibovitve, mig a diakok
készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakoér minden évben része a kiadott feladatoknak, 4
tudasszintre bontva az alabbiak szerint:

1. szakasz (5 évfolyamos képzésben 9. évfolyam, 2 évfolyamos képzés
esetén az 1/13. évfolyam els0 negyedéve): az adott skill elméleti

1
BKSZC POGANY FRIGYES TECHNIKUM 15

Szakértb szignodja:
:




ismereteinek megismerése, megtanulasa, gyakorlatban torténd kiprébalasa,
részletes tanari instrukcié alapjan.

2. szakasz (5 évfolyamos képzésben 10. évfolyam, 2 évfolyamos képzés
esetén az 1/13. évfolyam masodik negyedéve): ezen skillek gyakorlasa
egyénileg és kiscsoportosan részletes instrukciok alapjan, feladatkiosztassal,
kozbs elOkészillettel, de mar 6nalld6 munkaval és az eredmények plenaris
prezentalasaval, majd tanari kiértékeléssel, fejlesztbi visszajelzésekkel.

A tantargyat oktatd

munkatapasztalatara vo
Szakmai tantargyat oktatd.tanc
oktaté. Elényt jelent, sha a
pedagdgiai ismeretekkel  is
személyisegfejlesztd, coaching vagy me

ettségére, szakképesitésére,
, elvarasok

végzettséggel rendelkezd
oktatd pszicholdgiai,
részt  vett

A képzés 6rakeretén_ek' legalabb
(tanmdhely, Gzem stb.) kell lebonyolitan
oktatasi formaban is megvaldsithato.

ati  helyszinen
20% online

P

A tantargy oktatasa sg jlesztendo ka

Gondolatait vilagosan
fogalmazza meg és ad
at.

A sajat céljait Interakcios fajta 01-04. projekt

0sszehangolja alapfokU ismerete
masokéval. Konfliktusok forrdsai egyuttm(ikédni,
beazonositdsa és a segitség,

megoldasi technikak tdmogatas nélkil

alapvetl ismerete is.
Partneri és
egyuttmikodo
T hozzaallas jellemzi
Prezentaciot keszit és |[Eloadas felépitesenek |[Iranyitassal kgpczglaat? Jete 01-04. projekt
pemutatia, eloadja azt I\’]/’\eor(il)Jafﬂlis és nonverbalis teremtését a
kommunikacio feladatok
megoldasa
keretében.
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Projekt-
menedzsment:
Hasznalja a projekt-
ciklusokat és azok
fazisait, Uzemelteti
a folyamatokat.

Projekt-menedzsment
|épései: Kezdeményezés
Kovetés Végrehajtas
Ellendrzés,
Dokumentacid

Zaras

[ranyitassal

Képes legyen
digitalis eszk6zok
hasznalataval
felkészulni,
bemutatni, el6adni
(széban és irasban

egyarant) egy

A projektmunka soran
kivalasztja és hasznalja
a célnak megfeleld
irodai szoftvereket.

Irodai szoftverek
alkalmazasanak
ismerete (pl.
szovegszerkesztd,
tablazatkezeld,
prezentaciokészit6)

Instrukcid
alapjan részben
onalléan

A projektmunka soran
kivalasztja és hasznalja
a célnak megfeleld

programozasi nyelv,
haldzati eszk6zok,
elektronikai eszk6zok,
tavkozlési eszkozok
stb.)

]
BKSZC POGANY

szakmai eszkdzdket (pl.

Szakmai eszkdzd
eszkdzpark
megvalaszta
hasznalata

adott témat vagy
feladatot.

Képes legyen
gazdalkodni az
eroforrasokkal és
megfeleléen

zervezni azokat,
tt keretek
tasa mellett
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I.2 Agazati alapvizsga leirdsa, mérésének,
értékelésének szempontjai

I.2.1 irasbeli vizsga

A vizsgatevékenység me formatikai és tavkozlési alapok

interaktiv teszt

A vizsgatevékenység leirasa:
A vizsgatevékenység 15 db, sza ando tesztfeladatbdl
all. A teszt feladatai lehetnek fel datok (egyszeres
valasztds, tObbszorés valasztas, 3se), valamint
kiegészitést igenylo feleletalkotd felad Srtékelésének
automatizalhatonak kell lennie.

A teszt témakéreit és az egyes témako
kérdésszamot az alabbi tablaza azza:

Kérdések

Téemakor e

Elektronikai alapfog

fizikai torvés
elektronikai alkatrés .y .

egek

Szamitdégépeken
rendszerek telepitésie

Az otthoni és irodai
Osszetevok szerepe, alap\
eszkdzok fobb alkatrészei es'e

Informatikai és tavkozlési berend 0 I eljarasai 1
es azok sziksegessegenek okai.

Az informatikai haldzatok felépitése, alaf Jidi, protokolljai és
szabvanyai. Az otthoni és irodai haldzaté ¥Sabb Osszetevlinek 1
szerepe, jellemzOi, csatlakozasi modjaik es alapszintd haldzati
beallitasaik.

A kis- és kozepes vallalati halézatok legfontosabb 6sszetevdinek (pl.
kabelrendez6 szekrény, kapcsold, forgalomiranyitd) szerepe, jellemzoi, 1
csatlakozasi modjaik és alapszintl haldzati bedllitasaik.

A fontosabb haldzatbiztonsagi elvek, szabalyok, tédmadas tipusok, 1
valamint szoftveres és hardveres védekezési modszerek.

1
BKSZC POGANY FRIGYES TECHNIKUM 18

Szakért6 szignoja:




A legmodernebb informacids technoldgiak és trendek. 3

A Git, valamint a csoportmunkat tamogatd eszkozdok és online

szolgaltatasok célja, miikodési mddjai, legfontosabb funkcidi. 1
Projektmenedzsment 1
Osszesen 15

A vizsgahoz segédanyag nem ha

A vizsgatevékenység végrehéjfésén;a r ) id6tartam: 30 perc

A vizsgatevékenység a-réﬁya a teljes dgaza al: 10%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontja
- Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér.

- Részleges megoldaseért részpontszam adhato.

- Maximalis pontszam nem adhatd, amennyiben
hibas valaszt is tartalmaz.

megoldas

Az értekeles szazalekos formaban

A vizsgatevé'kény ég akkor eredm a tanulé a me

pontszém___le'gal 3 0%-=afselérte.

, programozas,
halézatok gyakorla

A vizsgatevéken

A gyakorlati vizsgate

napon kerul megrendeze

A vizsgazd a gyakorlati

feladatrész leirdasat megkapja.
A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasdhoz rendelkezésre allo idd
egybefiiggé 180 perc, azon bellil az egyes feladatrészek megoldasara forditott
id6 a vizsgazo dontése, az egyes feladatrészek megoldasara javasolt idOkeret
60-60 perc.

li vizsgatevékenység kilon

ség megkezdésekor mindharom

A gyakorlati vizsgatevékenység végrehajtasahoz internetkapcsolat all a
vizsgazok rendelkezésére. Az internetkapcsolat biztositdsanak maédjat és
formadjat az adott vizsgafeladathoz kiadott uUtmutatd tartalmazza. Ennek
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megfeleléen az internetkapcsolat korlatozddhat meghatarozott internetes
cimekre és/vagy hozzaférési id6tartamra, de mindenképpen biztositani kell,
hogy az internetkapcsolatot a didkok kizardlag Aaltaldnos keresésre
hasznalhassdk, massal torténdé kommunikacioéra vagy a vizsgahoz célirdnyosan
elkészitett anyagok letdltésére ne.

A gyakorlati vizsgatevékenység soran harom feladatrészbdl allé feladatsort kell
megoldaniuk a vizsgazéknak.

A) Weboldalak kdédolasa feladatré

weblapot kell elkésziteniik a

erkezeti rajz (wireframe),
ve formazasra vonatkozé
oldalnak tartalmaznia
ntikai HTML-elemet.

A feladatrészben egy egysze
vizsgazoknak. A weblap elke
forrasszovegek, képek és a formai
elvaraslista all a vizsgazok rendelk
kell a témakorokneél megadott 6sszes a
A formazasokat csatolt CSS fajl segitsége

Az elkésziilt oldalt HTML-validalé eszkozzel ke
feladatrész az alabbi teémakorékhoz kapcsolodd ggeket méri:

.= HTML5-oldalszerkezet kia
body, meta)

és szemantikus (head
alkalmazasaval

alapvetd- (!

odokon (inline,

= stilusok d alis, elem, azonosito,
osztaly)
= (CSS3-jellemzo6
box-shadow, box
z-index, rel, width

y, background*, border*,

g*, overflow, display, float,

ottom, left, right, position, line-
height, text-align, ver justify, texttransform, font, font-
family, font-size, font-sty -decoration, list-style*, cursor, letter-
spacing, viewport, white-space, float,) (a *-gal jelolt elemek toébb
jellemz6t tartalmaznak, pl. margin-left, margin-right)

= CSS-fliggvények alkalmazasa (url(), rgb(), rgba(), calc())

* médialekérdezések, torési pontok, viewport alkalmazasa

» abszolut és relativ hosszmértékegységek (em, rem, szazalék, vw, vh)
alkalmazasa

= Bootstrap keretrendszer alapszint(i hasznalata (tipografiai elemek,
konténerek, reszponziv Vviselkedést biztositd racsok, szdvegek
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elrendezése, listak formazasa, tablazatok formazasa, képek kezelése,
tartalom elkllonitése, panelek formazasa, gombok kialakitdsa és
formazasa)

B) Programozas Pythonban feladatrész

A feladatrész sordn harom, egymastol fliiggetlenil is megoldhatd feladatot
kell megoldaniuk a vizsgazéknak Python nyelv segitségével. A feladatok
fokozatosan nehezednek, a le szerlbb megolddsa par perc alatt
elkészithetd, de a legnehez goldasa sem okozhat kiiléndsebb
nehézséget egy atlagos ké Ikészilt didk szamara. Elvaras
lehet teljesen ©nalléan. létre as készitése, de lehet olyan
feladat is, amiben egy keés ot kell a vizsgazdknak
kiegészitenilk.

A feladatrész az alabbi témakorokhoz
meéri:
» Onallo alkalmazas készitése, készen
maodositasa sajat koddal
= Osszetett kifejezések készitése aritmeti
operatorok segitségével
= sajat  fliggvény definig
meghatarozas) és hivas
= modulok felhasznalasa
= sajat osztaly definial t vagy készen
példa

korlati készségeket
kiegészitése,
logikai

araméterezés, érték

olvasas, a b

ezetben kell haldzati
sz soran a vizsgazéknak
allitaniuk az elvarasoknak
allalati halézatot, vagy egy
allitaniuk a haldzati eszkodzoket,
élkuli eszk6zok csatlakoztatasat,
eallitasat.

A feladatrészbe
feladatokat elvége
vagy teljesen 6nallé
megfeleléen egy ottho
részben mar kialakitott h
elvégeznilk a vezetékes-
konfiguralasat és haldzatbiztonsagi

A feladatrész az alabbi témakorokhdz kapcsoldodéd oOsszes gyakorlati
készséget méri:
» kliens eszkozoket és haldzati berendezéseket hozzaadasa a szimulalt
halézathoz
» vezetékes Osszekottetések kialakitasa a megfeleld kabelek
kivalasztasaval
» kliens eszk6zok IP-beallitasa

1
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» haldzati berendezések alapszint(i IP-beallitasa

= SOHO forgalomiranyitd (WiFi router) segitségével otthoni vagy irodai
haldzat kialakitasa és internethez csatlakoztatasa

» SOHO forgalomiranyiton vezeték nélkili halézat nevének és biztonsagi
paramétereinek beallitdsa

» SOHO forgalomiranyitdén cimkiosztasi szolgaltatas beallitasa

» a szamitégépek és mobil eszkozdok vezeték nélklli halézathoz
csatlakoztatasa

= savon kivili (konzol) kapcsolatot létesit egy kliens eszkdz és egy
halézati berendezés kozg alasi céllal

» kis- vagy kozepes va atan alhdlézatok kialakitasa, az
alhaldzatok kozott forga valdsitasa

= mikdédd IP-halézaton. bi kivlli kapcsolatot (SSH)
|étesitése egy kliens eszk yzati berendezés kozott
konfiguralasi céllal

» haldzati hibakeresést és -javitas

A vizsgatevekenység vegrehajtasara ren idotartam: 180
perc
A vizsgatevékenyseég aranya a teljes agazati ala

A vizsgatevekenység értékelésének szempontjai:

A gyakorlati vizsgatevéken
ebbdl a l_'észfeladatok minde

zesen 120 po rezni,
-40 pontos.

Az egyes f labbi mdodon torté

ell bontani,

itésti feladata kozul az
t 8 pontos, a kbzepes
szetettebb feladat 18 pontos.
Alisan elérhetd 40 pont.

A vizsgarész
els6 legkdnnye
bonyolultsagu fela
A harom feladatbdl a

A vizsgarész egyes feladatal abban az esetben értékelhetdk, ha a
beadott fajlok kozott a forraskédot tartalmazé dllomany vagy
allomanyok is megtaldlhatdk. A pontozas soran futasi hibas vagy
részlegesen jo megoldast is értékelni kell. A részpontszam akkor jar, ha
az adott értékelési elemhez tartozé kodrészlet hibatlan.

C.) Otthoni és kisvallalati halézatok kialakitasa

1
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Az elérhetd 40 pontot legalabb 25 értékelési elemre kell bontani,
elemenként maximalisan 2 pont adhaté. A vizsgarész leirdsanal
felsorolt valamennyi tanuldsi eredményhez legaldabb egy értékelési
szempontnak kell tartoznia.

Az értékelés szazalékos formaban torténik.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldé a megszerezhetd Osszes
pontszam legalabb 40%-at elérte
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e
II. SZAKIRANYU OKTATAS

A szakiranyu oktatasba torténo belépés feltételei:

Sikeres agazati alapvizsga letétele

EszkO0zjegyzék szakiranyu ok

Fizikai eszkdzok:

Diakonként:

1 db korszerl asztali PC, Windows asztali
kapcsolattal, minimum 22”-os monitorral. A PC h
meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:
« alkalmasnak kell lennie a képzé
futtatasara;
» | hardveres virtualizaciét tamo
« a CPU teljesitményének, vala moria és a hattérta
alkalmasnakekell lennie legaldb , az aktuadlisan |
iens operacios ren ba

rrel, internet
it tekintve

sznalt valam

| kell rendelkeznie;

1 db multifun
» Haldzati szere erelési anyagok (pl.

krimpel6fogo,
= UTP-kabel, csatlako

6 tanuldnkeént:

= 1 db WiFi router (vezeték nélkali

= 1 db korszer(i laptop

1 db korszerd(, iOS operacios rendszert futtaté mobiltelefon vagy tablet

1 db korszer(i, Android operacids rendszert futtatdé mobiltelefon vagy tablet

« 3 db kis- és kbzepes vallalati hdlézatok forgalomiranyitasi feladataira és
internetkapcsolatanak  biztositasara alkalmas, 10S-t (Internetwork
Operating System) futtato, haldzatbiztonsagi funkcionalitassal is rendelkez6
integralt forgalomiranyitd

galomiranyitd)

1
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» 3 db kis- és kbzepes vallalati haldézatok kapcsolasi feladataira alkalmas,
I0S-t futtatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold

« 2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacidés rendszert futtato,
hardveres
tlizfaleszkoz

Szoftverek:

yikére az alabbi listaban szerepld
a szoftvertipusokbdl pedig az
ek kell rendelkezésre allnia:

Az oktatds sordan hasznalt tanuldi
szoftverekbdl a legfrissebb verz
agazatban legszélesebb korben,

» Irodai szoftvercso
= Python programoza
PyCharm) =

» Virtualizaciého

i fejlesztOkornyezet (pl.

s szoftver:
(pl. Hyper-V, V

torozo6 szoftver (
el6 szoftver (pl.

1
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Az informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteto 1 éves
érettségi utani képzés szakiranya oktatasanak oraterve:

A 3. negyedév 4, negyedév
Tantargyak 2. negyedev ay gy

Szakirdnyu oktatas 30 30 30

Munkavallaldi ismeretek 0 0

Munkavallaléi idegen nyelv

Informatikai és tavkozlési alapok.I F

Informatikai és tavkozlési alape

Programozasi alapok +

IKT projektmunka

KT projektfr

Halozatc

Haloza
I
sy ||
Haldzat pro

Szerverek é

Adatbazis-kezelés

b
-

Szakmai angol

Tanitasi hetek szama

A szakiranyU képzés 0sszes 6raszama 270
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I1.1 Szakiranyu oktatas tanulasi teriileteinek
szakmai tartalma:

1. Halézatok I. tantargy 162 6ra

A tantargy tanitdsanak f6 célja:
A tantargy tanitdsanak célja, hogy
halézatot megtervezni, megvalg
legyenek a masodik és harma
megvaldsitasara. Képesek legyenek
ok tervezésére és kialakitédsara, a VL
megvaldsitasara, konfiguralasara. A t
forgalomiranyitast, és legyenek képesek K
IPv6-0s statikus forgalomiranyitas konfigural
meg a vezeték nélkili technologidkkal, és |
nagyva’llalati,_ gezeték nelkali halozat kialakitasara,
Ismerkedjenek meg a leggyakoribb biztonsagi
tl'pusokka:!,' es tanuljak meg ezek lehet6ség szerinti me

ok képesek legyenek egy helyi
figuralni. Tovabba képesek
undancia tervezésére és
eknek megfeleld VLAN-
rgalom iranyitasanak
meg a statikus
tban IPv4-es és
ismerkedjenek
otthoni és

rlati rész idos

Az elméleti rész id6szikséglete: 30

Orakeretének | 70%-at gyakorl
uz .) kell lebonyolitani,
|6sithatd.

petenciak

Haldzati eszk6zokkel A savon kivli 05. projekt

savon kivili és savon savon belli

bellli kapcsolatot kapcsolodas lehetds efogadasara és

létesit és kapcsolok, CLI-parancsok alkalmazasara.

illetve szintaxisa Erdeklddjon az

forgalomiranyitok adott téma irant.

alapszint(

konfiguraciojat végzi.
-
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A kapcsolé MAC-tablajat
megjeleniti, kilriti, a
MAC-tabla bejegyzéseit
nyomon koveti, az
Utkozési és a szorasi
tartomanyt
O0sszehasonlitja és
megkullénbdzteti.

MAC-cim

MAC-tabla
MAC-tabla felépitése
Elarasztasos tovabbitas
Toredékmentes
tovabbitas
Gyorstovabbitas
Tarol-és-tovabbit
modszer

Utkdzési tartomany
SzOrasi tartomany

Teljesen 6nalléan

Tobb kapcsolot
tartalmazdé halézatban
VLAN-okat alakit ki. A
kialakitott VLAN-ok
kdzott a forgalmat
forgalomiranyitd és
tobbrétegl kapcsolo
hasznalataval egyarant
iranyitja.

VLAN

VLAN-ok tipusai

Hozzaférési és tronk
n,

port i

802.1q protokoll VTP

A VLAN-ok kozti

forgalomiranyitas

lehet8ségei

i

Ertelmezi az
iranyitotabla ¥
bejegyzéseit IPv4- és:
IPv6-kornyezetben., A
statikus forgalom-
iranyitas i
lehetGségeinek,
miikddésének
figyelembe-vételével,
kisebb halézatban
statikus e
forgalomiranyitast
konfigural.

!
[ranyitotabla o

ILegjobb dtvonal

Alapértelmezett
utvonal

Lebeg6 statikus
utvonal |
Osszevont Utvonal

LAN-ban dinamikus
forgalomiranyitast
tervez és valodsit meg.

forgalomiranyito
protokoll

OSPF DR

BDR

Router ID

Teljesen 6nalléan

DHCPv4-protokollt
konfigural
forgalomiranyitoén,
DHCPv4-protokollt
hasznal.

DHCPv4

DHCPv4 Uzenetek
Kioszthato
cimtartomany
Kizaras

Bérleti id6 Fenntartas
DHCP-k6zvetit6

Teljesen 6nalléan
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EgyUttmikodonek
és
kommunikativnak
kell lennie a
csoportosan
végezhetd
tevékenységek
kdzben.

Rendszerben
gondolkodik, az
altala feltgyelt
eszkozok és

Szakértb szignodja:
:

05. projekt

05. projekt

05. projekt

06. projekt




Felismeri LAN- Haldzatbiztonsag Teljesen 6nalléan [Legyen fogékony [05-06. projekt
kdrnyezetben a Biztonsagi problémak az informacidk
leggyakoribb biztonsagi |és tdmadasi tipusok befogadasara és
problémakat és (MAC-cim-eldrasztas, alkalmazasara.
tamadasi tipusokat. ARP-tdmadas, Erdeklédjon az
Ismeri a védekezési és | DHCP-kiéheztetés és - adott téma irant.
megel6zési mdédokat. hamisitas, Egyuttm(ikodének

Telnet-tdmadasok, és

Brute force kommunikativnak

jelszotdmadas) kell lennie a

Portbiztonsag Cs,oportoslgn

DHCP snooping Vegfezheto,

ARP inspection (DAI) tevekenysegek

SSH 6zben.

"
“x
u S

dszerben

Erti a forgalomsz(irés  |Forgalomsz(irés (odik, az  |06. projekt

jelentéségét, Normal hozzaférési Eigyelt
forgalomszlirést valosit |lista .
meg IPv4 Kiterjesztett
kérnyezetben. hozz_.éi’érési lista
] .
Erti a cimforditas ~ |Bels® helyi cim Teljesen énalléan
sziikségességét, Bels6 globalis cim
tipusait, statikus es Kiilsé helyi cim
dinamikus cimforditast |Kiilsg globalis cim
megvaldsit meg. Statikus NAT
IDinamikus NAT
|  [TUlteékheléses NAT
L _.-' Pg bbitas

Masodik rétegbeli icljesen 6na
redundanciat tartalmz
haldzatot alakit ki, a
felmerilé hibakat
elharitja. EtherChannel | o
kapcsolatot alakit ki, @ |ras/(te

felmertl6 hibakat BPDU

elharitja. Bridge ID
Gyokérponti
Portszerepek
(gyOkérponti, kije
nem Kkijel6lt)

Portdsszevonas
EtherChannel
Halézatban alkalmazza [IPv6-o0s cim Teljesen 6nalldan 08. projekt
az IPv6-0s cimzési Nibble Prefix
rendszert. IPv6- Prefix hossz EUI-64
kornyezetben IPv6 egyedi cimek NDP
forgalomiranyiton ICMPV6 SLAAC

dinamikus cimigénylést |4}|ah0tmentes DHCPV6
konfigural és hasznal. Allapot-tarté DHCPV6
DHCPv6 Uzenetei

1
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Szakértb szignodja:
:




Harmadik rétegbeli Harmadik rétegbeli Teljesen onalléan |Legyen fogékony [08. projekt
redundanciat tervez és [redundancia az informacidk
valdsit meg FHRP- FHRP Virtudlis router befogadasara és
protokoll Virtudlis IP-cim alkalmazasara.
konfiguraldsaval. Virtudlis MAC-cim Erdeklddjon az
adott téma irant.
Egyuttm(ikodének
és

kommunikativnak
kell lennie a
csoportosan
végezhetd
tevékenységek

Vezeték nélkdli WLAN 08. projekt
hal6zatot alakit ki kis-  [802.11 szabyanyok
és nagyvallalati Vezeték nélkili

kdérnyezetben. Ismeri a |gsszetevdk
leggyakoribb biztonsagi |Radisfrekvencia

problémakat és Frekvenciasav
tdamadasi modszereket, (GSMA/CA

valamint azok Menedzsmentkeretek
védekezési és ~ Vezérld keretek

megel0zési modszereit. \ezeték nélkili

' tamadasi modok WLC
Lightweight AP
CAPWAP

is-kezelés I. tc
2. Adatbazis

A tanta
A tantargy feladata,
adatbazis-kezel6 rend
informatika dgazatban ta
SQL lekérdezd nyelv haté
attekinti a legfontosabb terve
szintjén, a gyakorlatban
mell6zésével.
A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa koOzvetlenll a
gyakorlati példakon keresztlil valdésulhat meg, az elméleti anyag kisebb
részekben torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példakon,
feladatokon toérténd gyakorlasa soran.

ket nyujtson az
zikséges minden
jelent0séget kap az
emutatasa. A tantargy
et, de azt csak a praktikum
alkalmazhatd ismeretek

A képzés Orakeretének legaldbb 80%-at gyakorlati helyszinen
(tanmdhely, Gzem stb.) kell lebonyolitani, a fennmaradd 20% online
oktatasi formaban is megvaldsithato.

1
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Szakértb szignodja:
:




A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

[ranyitds mellett Ismeri az adatbazis- Instrukcio Legyen fogékony [05. projekt

egyszer( relacios tervezéshez szilkséges [alapjan részben  |az informaciok
adatbazisokat tervez.  fogalmakat. onalldan befogadasara és
Ismeri az alkalmazasara.

Erdeklédjon az
adott téma irant.

ER-Modell hasznalatat
egyszer( relacios
adatbazisok

tervezéséhez.

szik a
atlathato,

Egyszer(i Ismeri az S jesen 6na sokra |05. projekt
adatbazisokat hoz legfo él.

létre. adat

u

IAdattablak ada
kezeli (Iétreho
maodositja, torli oke

Ismeri az SQL nyelv

Egyszer(i, tobbtablas ISmme 06. projekt
lekérdezéseket készit. |utasitd

egyszer
feladatok
végrehajtasa

Relacids Ismeri az adatbazisok 06. projekt
adatbazisokon archivalasanak és alapjan részben

egyszer(i helyreallitasanak onalléan

adminisztracids szerepét, legfontosabb

feladatokat végez. modszereit.

1
BKSZC POGANY FRIGYES TECHNIKUM 31

Szakértb szignodja:




3. IKT projektmunka II. tantargy 99 6ra

A tantargy tanitdsanak fo célja
A tantargy - szervesen beleéplilve a szakmai tananyag tartalmaba - segit
elmélyiteni a tobbi tantargyhoz és a szakmahoz kapcsoléodd soft
kompetencidkat az alapozas utani id6szakban. Mddszertanat tekintve a
Ltudaslépcsd” szintjein haladva (azonositds, tudasmegszerzés, fejlesztés,
megosztas, megorzés, felhasznalas) fejleszti a szikséges kompetencidkat.

Mindezek gyakorlatorientaltan,
meg, olyan digitdlis kompeten
segitségével, mint amilyen a sz
adatbaziskezelés, a webes alkalmazas
és a prezentaciokészitd szoftverek haszna

asra épullésével valdsulnak
kozok felhasznaldasanak
a tablazatkezelés, az
elh6alapu szoftverek

meg Ujra
a didkok

A képzés soran' minden kompetenciafejleszt
el6kerul, tartalmilag és gyakorlati szempontbdl
készségszinten el nem sajatitjak a skilleket.

Valamennyi témakér minden év a kiadott

tudasszintre bontva az alabbiak s

3. szakasz (5 evfolyamos képzés vfolyam, 2 évfol
esetén az 1/1 harmadlk negyedéve):
szerinti fela
és megolda
modszer b

os képzés
allé feladat
an, egyénileg),
és, felkészilés a
szajelzés tanartol,

4. szakasz (5
esetén az 1/1
értelmezése, mego
feladatok egymast k
prezentaldasra, beszam
egymastol.

A  tantargyat ségére, szakképesitésére,
munkatapasztalatara vonatk elvarasok:
Szakmai tantargyat oktatd tanar vagy szakmai végzettséggel rendelkezd
oktatd. ElOnyt jelent, ha a pedagdgus vagy oktatd pszicholdgiai, pedagdgiai
ismeretekkel is rendelkezik vagy részt vett személyiségfejlesztd, coaching
vagy mentoring képzésen.

A  képzés oOrakeretének legaldbb  80%-at  gyakorlati
helyszinen (tanml(ihely, lGzem stb.) kell lebonyolitani, a fennmaradé
20% online oktatasi formaban is megvaldsithato.

1
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Szakért6 szignoja:




Gondolatait vildagosan
fogalmazza meg és adja
at.

Kommunikacios formak
és azok hatasainak
ismerete

Asszertiv
kommunikacio
fogalmanak és
felépitésének ismerete .

A sajat céljait
0sszehangolja
masokéval.

Prezentaciét készit és
bemutatja, el6adja a
o
i

Projekt-
menedzsment: S
Hasznélja a .!_
ciklusokat és azok
fazisait, Uzemelteti a
folyamatokat.

A projektmunka soran
kivalasztja és hasznalja
a célnak megfeleld
irodai szoftvereket.

Interakcios fajtak
ismerete i
Konfliktusol
forrésai ak
beazono

megc

eljesen 6nalléan |Képes az
informaciok
megfeleld
szintetizalasara
onalléan, az

adott feladat,
goldas szoban
asban vilagos
het6

al

Instrukcio
alapjan részben

egyittm(Ke
hozzaallas je
kapcsolat-

a
isme
szbveq
tablazatk
prezentacio

A projektmunka soran
kivalasztja és hasznadlja
a célnak megfeleld
szakmai eszkdzoket (pl.
programozasi nyelv,
halézati eszk6zok,
elektronikai eszk6zok,
tavkozlési eszkozok
stb.)

Szakmai eszk07z
eszkbzpark
megvalasztasanak &
hasznalatanak
szabalyai

teremtését a
feladatok

és

€gy
at vagy
atot.
pes legyen
jazdalkodni az
eroforrasokkal és
megfeleléen
szervezni azokat,
adott keretek
betartdasa mellett
konkrét
eredményességi
mutatokkal.

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

05-08.
projektek

05-08.
projektek

-08.
projektek

05-08.
projektek

1
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Szakértb szignodja:
:




4. Szakmai angol tantargy 81 ora

A tantargy tanitdsanak fo célja
A tantargy elsédleges célja az, hogy hozzajaruljon olyan szint(i angol
nyelvi kompetencia kialakuldsahoz, amivel a tanulok IT-
munkakdrnyezetben is képesek lesznek angolul széban és irdsban
magablztosan kommunikalni, valamint konnyeden megérteni és feldolgozni
az irdsos, hang- vagy videdalapu szakmai anyagokat.

A tantargy oktatasa sora pmpetenciak

Munkatarsakkal és
ugyfelekkel angol

nyelven kommunikal
szoban és irdasban
egyarant.

Teljesen 6nallda

Szakmai témat
angol nyelvd
prezentaciot készit.

)Angol nyelv( altaldanos - 05-08.
és specialis beallitaso projektek
informatikai Keresémoto
kifejezéseket hasznédlva [ismerete
keres az interneten.

Olvassa és értelmezi az [Internetes szakmai ; 05-08.
interneten elérhetd portalok ismerete projektek
angol nyelvl szakmai

anyagokat.

1
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Szakértb szignodja:
£




5. Szerverek és felh6szolgaltatasok tantargy 180 6ra

A tantargy tanitdasanak fo célja

A tanulasi terlilet a Szerverek és felhdszolgaltatdasok tantargyat

tartalmazza csak, igy a tantargy célja megegyezik a tanulasi terllet

tartalmi dsszefoglaldjaban megadott célokkal.

A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitasa kozvetlenil a

gyakorlati példakon keresztlil valdésulhat meg, az elméleti anyag kisebb

részekben torténd ismertetése é zonnali, gyakorlati példakon,

feladatokon toérténd gyakorlasa

Az elméleti rész idészﬂkségle_l:g__: 2

Kapcsol6dd szakmai tartal

- Informatikai és tavkozlési alapok I..tan
A Windows telepitése és konfigura’kfrlrbja; A
- Informatikai és té_¥l'< zlési alapok II. tantarg

i rész idoszikséglete: 80%

felhotechnoldgiak;
akdrei)

i ,,
e

S
m

A képzés orakeretének legalabb 80%
(tanmdhely, Gzem stb.) kell lebonyolitani, a
oktatasi formaban is megvaldsithato.

A tar!,t_.éi'-‘;y oktatasa s

A virtualizacid és a

virtualis gépeket és
konténereket kezel.

konténer-technoldgia
alapjainak ismeretében

Windows operacios

rendszereket telepit és
szerverként lGzemeltet.

Ismeri a gyak
hasznalt
szerverszolgaltatas
(pl. fajl- és
nyomtatokiszolgalo,
webkiszolgalo,

cimtarszolgaltatas)

07. projekt

Osszefliggéseit,
egymasra
épllését,

Linux operacids

rendszereket telepit és
szerverként lizemeltet.

Linux-alkalmazasok
kezelése

Parancsok ismerete
Ismeri a gyakran
hasznalt szerver-

fajl- és
nyomtatokiszolgalo,
webkiszolgald,
cimtarszolgaltatas)

szolgaltatasokat (pl.

lehetGségeit

09. projekt
atlatja.
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Szakértb szignodja:
:




Vegyes kérnyezetben
szerveroperacios
rendszereket zemeltet.

Cimtarak fogalma és

jellemzGi

Fajlmegosztasi
beallitasok

Instrukcid alapjan
részben onalléan

Legyen fogékony
az informacidk
befogadasara és
alkalmazasara.
Erdekl6djon az
adott téma irant

09. projekt

Rendszerben
gondolkodik, az
altala feltigyelt

eszkdzok és

Konkrét felho-
alkalmazasokat kezel, a
felh6technoldgia
alkalmazasi
lehetGségeinek
ismeretében.

Felh6-szolgaltatasok
alapfogalmai

Egyéni vagy

kdrnyezet csoportos

Osszefliggéseit,

feldolgozas,
tanari
tamogatassal

egymasra
ilését,
Oségeit atlatja

Alkalmazasokat
tzemeltet, kdzponti
frissitéseket, biztonsagi
mentéseket végez.
Felhasznaloi _
szoftverekhez |
kapcsolédd L2-es szintl

Ismeri az L1-es és L2-

es hibaelharitas
szintjeit, feladatait.

Ismeri az alkalmazas

valtozasok
(verzidkezelés,
miggalas) nyomon

hibaelharitast végez,
hibajegyeket kezel."

. anek

sat.
agi

6. Munkavallaloi ismeretek tantargy

kap
problémakat.

argy

A tantargy tanitdasanak fo célja
A tanuld altaldnos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira,
valamint a munkavallaldshoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges
alapismeretek elsajatitasara.

BKSZC POGANY F

RIGYES TECHNIKUM

eni vagy
oporit
feldg

9 Ora

Szakértb szignodja:
:




A tantargy oktatasa soran fejlesztendo kompetenciak

Megfogalmazza sajat Ismeri sajat eljesen 6nalldan

karriercéljait. személyisége
jellemvonasait, annak
pozitivumait.

Onismerete

apjan torekszik
i redlis
(s arozasara

Szakképzési Ismeri a strukcio eseben
munkaviszonyt szerz6dés t ~ @lapjan részB

4 ’ 2 s, IV

letesit. formai - Onalléan

Csoportmunka,

szituacids

cladatok,
P-modszer

ka

ElK
szaba
foglalko
mellett.
Torekszik & 5

Felismeri, megne meri a formalis és munkabérét éfintd
és leirja az | ormalis allaskeresési valtozasok nyomor
allaskeresés technikakat. kdvetésére.
maodszereit. .

y

antargy
7. Hal6zatok II. ta 162 ora
A tantargy ta
A tantargy tanitasanak
nagyobb és Osszetettebb halo megvaldsitani és konfiguralni
ugy, hogy a haldézatban egy apcsolat meghibasodasa a
legkisebb kiesést okozza. Tovabba 8K a WAN-halézatokra fokuszalva
a technoldégidk, a halézatokban szikséges eszkdzok és alkalmazasok
telepitésének, Uzemeltetésének lehet6ségeit, valamint a haldzatbiztonsag, a
halézatmonitorozds és a hibaelharitds elméleti alapjait és gyakorlati
megvaldsitasait. Képesek legyenek a haldézat méreteinek megfeleld
forgalomiranyitas megtervezésére, a protokoll kivalasztasara,
konfigurdldsara. A tantargy tovabbi célja az elméleti szakmai ismeretek
elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsolddd ipari mindsités megszerzésére is
felkészitse a tanuldkat.

an képesek legyenek egy
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Szakértb szignodja:
£




A tantargy oktatdsa soran az elméleti anyag tanitdsa kozvetlenil a
gyakorlati példakon keresztlil valésulhat meg, az elméleti anyag kisebb
részekben torténd ismertetése és annak azonnali, gyakorlati példakon,
feladatokon tortén6 gyakorlasa soran.

Az elméleti rész idoszikséglete: 30%; a gyakorlati rész idoszikséglete: 70%

A képzés Odrakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen
(tanmdihely, Gzem stb.) kell lebonyolitani, a fennmaradé 30% online
oktatasi formaban is megvaldsithatd.

d6é kompetenciak

Radius hitelesitést Teljesen 6nalléan Egyéni

alkalmaz. ‘
EgyUttmikod
kommunikativ &
csoportosan

S végezhetd
WAN-szint(i / jia j onalldan [teveékenysége
kapcsolatokat és '

forgalomiranyitast
valdsit meg.

Site-to-site és remote- . projekt
access VPN-t konfigural.

Site-to-Sit
Halézat-monitorozadst  |Alapszint(i mindség- 10. projekt

és halozatfelligyeletet  |biztositasi ismeretek
végez. QoS

CDP / LLDP NTP
SNMP Syslog
NetFlow TFTP
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Szakértb szignodja:
:




Halézatot tervez, Konvergalt haldzat Teljesen 6ndlldan |Rendszerben 10. projekt
halézati hibaelharitast  [Haromréteg(i gondolkodik, az
végez. hierarchikus halézati altala feltigyelt
modell eszkoz0k és
Halozati dokumentacid kornyezet
OSI-modell rétegein Osszefliggéseit,
alapuld hibafelderitési egymasra
eljarasok éplilését,
Viszonyitasi alap lehetOségeit atlatja
Ertelmezi és megnevezi (Cloud computing Onalldan tanari
a haldzat-virtualizacié  |Virtualizacio tamogatassal
és automatizacio API REST &
alapjait és elGnyeit. G
._-:' e t:'._
. e & _.
J i '
e
" [
Bgran ésy
8. Halézat prgramozéf??é‘s IoT tantargy
F
'

A tantérgy tanitdsanak f6 célj
A tantargy oktata’_s' ak célja, hog
kliensprogram készitésére Pytho
megvaldsitasok  prototipusainak
programozott beallitdsara szimulaci

k képesek le
pzatok progra
ara, valamint
eszkdzokkel.

Hasznalja a Ismeri a CoP-ben Nyitott az Csoportmunka
legfontosabb szakmai  [(Communities of Ujdonsagokra és tanari
kdzosségi platformokat |Practice) rejld Uj technoldgidkra, ftamogatdssal
(pl. GitHub, Stack el6nyoket és szereti a
Overflow) tudasszerzés [lehetOségeket. kihivasokat,
és megosztas céljabdl. érdekli Gj dolgok

p P . - AT |étrehozasa,
Egyszerilibb problémak [Ismeri a Python nyelv  [Teljesen 6nalldéan Csoportmunka

o yi s ) 0 . szeret csapatban v
megoldasara szolgalo szintaxisat és nyelvi dol ; , tanari
Python programot hoz [elemeit. olgoznl, preciz, tamogatassal
Ié{re munkajara

' igényes

1
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Szakértb szignodja:
:




Pythonban készitett Ismeri az API és a Instrukcié Csoportmunka
REST API klienst hoz ~ |RESTful API fogalmat  f@lapjan részben tanari
létre. és céljat, valamint a onalldéan tamogatassal

JSON- és XML-

formatumokat.
Python program Ismeri a szoftver altal  [Instrukcid Csoportmunka
segitségével halézati  |definialt haldzat (SDN, flapjan részben tanari
eszk6zOk dinamikus Software Defined onalléan tdmogatassal
konfiguraciojat végzi. Network), illetve modell

alapu programozas

(Model Driven

Programmability)

alapelvét, érti a YANG-
adatmodell, valamint a
REST-CONF- and NET-
CONF-protokollok

céljat.
- I &

[oT-megvaldsitasok Erti a dolgok ~ [Instrukcio Csoportmunka
prototipusait hozza internetének g alapjan részben tanari
létre. koncepci6jat. onalldéan mogatassal

1
Python segitségével Ismeri a relevans oportmunka
IoT-eszkdzokbdl felh6-szolgaltatasokat ana
szarmazé adatokat es felh6 alapu sal
dolgoz fel és tarol, szolgaltatast tud
valamint IoT- konfiguralni.
eszkozoket allit be,
felh6-szolgaltatasokhoz

csatlakoztatja 6ket.

aloi idegen nyé
9. Munkavallald

27 oOra

A tantargy
A tantargy tanitasanak
legyenek allashirdetésre
hatékonyan és eredménye
célokat egy allasinterju soran.

yelven is képesek
allaskeresés |épéseit,
Sitani a kommunikacids

Megértsék a munkajukhoz kapcsolodé™idegen nyelv(i allashirdetéseket,
képesek legyenek a munkavallaldashoz  kapcsolédoan egyszerd
formanyomtatvanyokat kitolteni, Onéletrajzot irni és motivaciés levelet a
formai és tartalmi kdvetelményeknek megfeleléen megfogalmazni,
megértsék egy munkaszerz6dés alapvetd idegen nyelvi fordulatait,
kifejezéseit.

Az allasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, személyes és
szakmai vonatkozast is beleértve bemutatkozni. Az a&llasinterju bevezet6
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részében, az altalanos tarsalgas soran feltett kérdéseket meg tudjak
valaszolni. Az interju sordn tudjanak szandékaikrél, elképzeléseikrdl,
jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjak fejezni er6sségeiket, gyengeségeiket.
Rendelkezzenek megfelel6 szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol és
munkatapasztalatukrél be tudjanak szamolni. Megértsék az adott
cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan
kérdéseket, véleményt tudjanak formalni.

A tantargyat oktato
munkatapasztalatara vo

A tantargy tanitasa idegen

rendelkeznie kell az ad.:Qltt'-'i'd'qlgen

A

szakképesitésére,

ezért az oktaténak
ari végzettséggel.

-
netenciak

Torekszi
kompetencid
realis meg-
fogalmazasara,
erossegelnek

Internetes allaskereso
oldalakon és egyéb
férumokon 13
(Ujsaghirdetések, artalmazé forrasokat,
szaklapok, szakmai IIasokat hlrdeto vagy
kiadvanyok stb.) [
allashirdetéseket keres.
Az llaskereséshez
hasznalja a kapcsolati
tokéjét.

seglto-.ﬁGrumokat
alla§h|rdeteseket

A tartalmi és formai
kévetelményeknek
megfeleld 6néletrajzot
fogalmaz. kdvetelme Csoportmunka,
szituacios

A tartalmi és formai Ismeri a motiva feladatok,
kovetelmenyeknek levél tartalmi és € KIP-md&dszer
megfeleld motivacids  kdvetelményét, Aallott szoveg
levelet ir, melyet a felépitését, valamint ertése,
megpalydzando allds  [tipikus széfordulatait az iraskeszseg,
sajatossdgaihoz igazit. [adott idegen nyelven. vaIan,']int )

beszédprodukcid).
Kitélti és a Ismeri az allaskeresés [Teljesen 6nalléan [Szakmaja irant
munkaadodhoz eljuttatja [folyamatat. elkotelezett.
a sziikséges Megjelenése
nyomtatvanyokat és visszafogott,
dokumentumokat az helyzethez illG.
allaskeresés Viselkedésében
folyamatanak torekszik az adott
figyelembe-vételével. helyzetnek

megfelelni.
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Felkészil az
allasinterjura a
megpalyazni kivant
allasnak megfeleléen, a
céljait szem elGtt tartva
kommunikal az interju
soran.

Ismeri az allasinterju
menetét, tisztaban van
a lehetséges
kérdésekkel. Az adott
szituacio
megvalositasahoz
megfeleld szdkinccsel és
nyelvtani tudassal
rendelkezik.

Teljesen 6nalléan

Az allasinterjun, az
allasinterjura
érkezéskor vagy a
kapcsolédé telefon-
beszélgetések soran
csevegést (small talk)
kezdeményez, a
tarsalgast fenntartja és
befejezi. A kérdésekre
megfelel valaszokat
ad.

Az allasinterjuhoz
kapcsoldddan telefon
beszélgetést fol
idopontot egyez

szokincsét mun
vonatkozdan
alapvet6en megérti.

Tisztaban van a
legaltaldnosabb
csevegési témak
szokincsével, amelyek
az interju soran, a

”

interjut megel6z6

Teljesen 6nalléan

Szorgalom
Igyekezet Fejl6do-
képesség

Onfejlesztés

Teljesen 6nalléan
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I1.2. A szakmai vizsga leirasa, mérésének,
értékelésének szempontjai
Szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazdas-lizemeltetd
technikus

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt tantargy eredményes
teljesitése.

I1.2.1 Kozponti interaktiv
A vizsgatevékenység megnev
Uzemeltetés interaktiv teszt
A vizsgatevékenység leirasa
A vizsgatevékenység 20 db, szamito
A teszt feladatai lehetnek feleletvalas
tobbszoros /valasztas, valaszok illesztés
feleletalkotd feladatok. A teszt értékelés
lennie,

A teszt az alabbi témakorok mindegyikébdl egy-€
- Csoportmunkaeszkdzok, Gi

ikai rendszer- és alkalmazas-

do tesztfeladatbdl all.
yszeres valasztas,
észitést igényld
Alhaténak kell

maz:

= Hibakeresés modszerei
Legmodernebb inform
, REST API

as lépései, inte
oldgiak, trendek, pcio,

Imazoi

Harmadik
= Vezeték nélk
» Halodzati forgal
» Statikus és dina
=  WAN technoldgidk,
» Virtualizacio, felh6szol
= Windows és Linux szerverek szolgaltatasai

» Halézatmonitorozas, -feligyelet

» Kis- és kozepes haldzatok tervezési alapelvei

eni védekezés
, cimforditas
, VPN és SSH kapcsolatok

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 45 perc
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan belil: 10%
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:
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Az értékelésben minden feladat 2 pontot ér. Részleges megoldasért
részpontszam adhatdé. Maximalis pontszam nem adhatd, amennyiben a
feladatra adott megoldas hibas valaszt is tartalmaz.

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd
0sszes pontszam legaldabb 40%-at elérte.

I11.2.2 Projektfeladat

A vizsgatevénység megnevezése: Informatikai halézat- és alkalmazas-
Uzemeltetés

A vizsgate
vékenység leirasa:
A) Halbzattervezési és k|V|te|ezeS| VIZ

atikai rendszer- és
megel6zéen egy

A vizsgazdéknak minimum 2, maximu
alkalmazas-lzemeltetd csapatot alkotva
komplex informatikai rendszerfejlesztési pro niuk. A projekt
egy valés vagy elképzelt vallalat halézatan halézat egy
m(ikod6 prototipusanak gyakorlati Kkivitelezés prototipus
m(ikodésének tesztelését foglalja magaban.

A vizsgaremeknek az alabbi elvara

= a halozati infrastrukturan
lefednie
legalabb egy telephelyen to

ell megfelelni®
kell

forgalomiran

ek)

» hardveres tlizfales

* Minimum 1-1 Linux
alabbi szolgaltatasokat

Cimtar (pl.: Active Di

DHCP

DNS

HTTP/HTTPS

Fajl- és nyomtatdé megosztas

Automatizalt mentés

Kliens szamitdgépekre automatizalt szoftvertelepités

at tartalmaz (pl. ACL-

artalmaz, melyek legalabb az

A vizsgaremek benyujtdsanak madija:
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A projekt teljes anyagat elektronikus formaban a vizsga el6tt minimum 14
nappal kell a vizsgabizottsaghoz benyujtani. A benyUjtott anyagnak
tartalmaznia kell az alabbiakat:
* a haldzat tervét, mikodésének leirasat tartalmazo dokumentacio
» a haldzat tesztelésének dokumentacidja
= A prototipus mikodésének, tesztelésének dokumentalasa egy 2-5
perc hosszusagu videoval

A vizsgafeladat sordn a vizsgazé gyakorlati bemutatéval 6sszekapcsolt
szObeli el6adas formajaban ja.be a:

= miUszaki megvaldsita
» mi(ikbédésének bemutat
* a csapaton bellli munka

a fejlesztés soran hasznalt p

atban betoltott szerepét,
ieszkdzdket.

tt szobeli eldadas
szlikség esetén
U kérdésére.

A fentieken tul 2-3 perces ang
formajaban 0Osszefoglalot ad a proj
angolul valaszol a vizsgaztatdé maximum

Amennyiben a munkacsapat mas tagja soportban
vizsgaznak, akkor a bemutatét koézosen is me ben az
~ esetben is biztositani kel [ i Oglaranyban
vegyen reészt a bemutaté 3 kell

perc all a

A vizsgafeladat me
feladatsor

elepitése és beallitasa

A vizsgafeladat ismertetés

A vizsgafeladat soran harom re l16 feladatsort kell megoldaniuk a
vizsgazoknak. A vizsgazok a feladataik elvégzéséhez internetelérés all
rendelkezésre, ott szakmai oldalakon informacidkat kereshetnek, de a feladat
megoldasa kozben kilsé személy segitségét nem vehetik igénybe. Ennek
ellenOrzése a vizsgabizottsag tagjainak feladata a teljes vizsgafeladat alatt.

I1.) Halozatok telepitése és beallitasa
A feladatrész soran a vizsgazénak egy el6re részben el6késztett, néhany
szolgaltatast mar nyujté komplex haldzat beallitasat kell elvégeznie. A
haldzati eszkozokdn kell megvalodsitani a feladatsorban meghatarozott
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haldézati  beallitasokat, szolgaltatdsok konfiguralasat, hibaelharitasi
feladatokat. A feladatsor az aldbbiakbdl legaldbb 6t témakdrhoz tartozo,
kilénb6z6 nehézségli feladatot tartalmaz:

= VLAN-ok haszndlata, VLAN-ok kozti forgalomiranyitas

» Masodik rétegbeli redundancia

= Dinamikus cimkiosztas IPv4 koérnyezetben

= IPv6 cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6 kérnyezetben

» Harmadik rétegbeli redundancia

= Haldzatbiztonsag, kapcsolo biztonsagossa tétele

» Vezeték nélkili techn

* Forgalomiranyitasi a

» Dinamikus forgalomir

. Hélézatbiztonség

lllll

rgalomiranyitas

» Statikus és dinamikus cimfor
= WAN technolégiak

» Virtudlis maganhalézat (VPN) kial
= Mindségbiztositasi alapok, halozatfe
» Halozattervezés, hibaelharitas

» - Halozat virtualizacid, halozat automatiza
= Komplex halozat tervezése, kialakitasa

i topoldgia va
a jelolt halé
al emulacids szofty,
khoz es a kap
lend

A vizsgazo a feladatsorban talal
kiépiti, kiboviti a haldzato
végberendezések csatlakoztata
csatlak02|k hasznalt halozatl

kovetkezo 0 ] alomiranyito,
3 db mene ) db laptop, 1 db
asztali PC.
A vizsgafeladatrée rtam: 60 perc
I1.) Szerverek telepitése
A feladatrész soran a v
kell elvégeznie elbre telepi
A feladatsor az aldbbiakb
kilénbdz6 nehézségl feladatot
szervert érintve:
Windows:
» Hitelesités, jogosultsagok, engedélyek kezelése
» Fajlrendszerek, fajimlveletek, particidk, szoftveres RAID
= DHCP, DNS, DFS szolgaltatasok
= Rendszerfelligyelet (pl. MMC konzol, Server Manager)
= Active Directory tartomanyvezérlo telepités, konfiguralas
» Cimtarszolgaltatas objektumainak kezelése
» Csoporthazirend szolgaltatasok konfiguralasa

munkaallomasok beallitasat
uralt virtualis gépeken.

om-harom témako6rhoz tartozo,
, mind a Windows, mind a Linux
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PowerShell szkript

Windows Server Backup
Tavmenedzsment (pl. RSAT)
VPN kapcsolat konfiguralas
I1S

Linux:
» Betoltési folyamatok, boot manager
» Futasi szintek
Particionalas, fajlre
Fajlhozzaférések,
Shell-beallitasok, a
DHCP, DNS szolgaltat
Forgalomiranyitas, cimfo
Web- és adatbazis-kiszolga
Tlzfal, proxy
Shell-szkriptek
Levelezési szolgaltatasok telepités

djlmlveletek, linkek

ramok, pipeline

A vizsgdzo a kapott megrendeldi miszaki specifi irtualizacios
kérnyezetben elvégzi az elbre telepltett vagy a ént altala
telepitendé Windows, illetve Lin Acids rendsze
munkaallomasok beallitasait.
valésitja meg szerverszolgalta
megoldasahoz a vizsgatevék
feltételeknél zletezett eszkdz
alkalmas P

idotartam:

II1.) Felhdszolg
A feladatrész
AWS, Azure, Go gével kell egy halézati
szolgaltatast (pl. w [
A feladatsor az alabbi
nehézségl feladatot tar

= SaaS (Software as
Office 365))

= PaaS (Platform as a Service) (pl. Google App Engine, Apache Stratos)

» JaaS (Infrastructure as a Service) (pl. Amazon EC2, Windows Azure)

= Felh6 cimtarszolgaltatas (pl. Azure Active Directory)

= Virtudlis gép és konténer létrehozasa, menedzselése a felhGben

nedrive, Dropbox, Google Apps,

A vizsgan valaszthatd felhGszolgaltaték felsoroldsat (legaldbb kettd,
legfeljebb harom szolgaltatd) a mindenkori vizsga évét megel6z6en
nyilvanossagra hozott szoftverlista tartalmazza. A feladat megoldasahoz a
vizsgatevékenység lebonyolitdsdhoz szikséges targyi feltételeknél
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részletezett eszko6zok kozidl 1 db interneteléréssel rendelkez6 PC
hasznalando6. A feladatrész megoldasara rendelkezésre allé idétartam: 60
perc

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allé idétartam: 210 perc
Ezen belll:

A) Halbzattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész: 30 perc

B) Haldzatok és szerverek telepitése és beallitasa feladatsor: 180 perc

A vizsgatevékenység aranya 3

nai vizsgan belil: 90%

A vizsgatevékenység értékel ai:
A vizsgatevékenység soran € pontot lehet elérni az alabbi
bontasban:

A.) Halbzattervezési és kivitelezZ€ vizsgarész:

A projekt atfogd értékelése (a valasztott megoldat
tervezés atgondoltsaga és szakszerlisege, a prototipu
és funkcionalis m(ikodése stb.)

18

A haldzattervezés

VLAN kialakitas

Masodik és harmadik rétegbeli redundanci

IPv4 és IPv6 cimzési rendszer

Vezeték nélkudli halo

Statikus és dinam

Statikus és dinamikus € 2
WAN-0sszekottetések 1
Virtudlis maganhalodzati kapcsola 2
Programozott halézatkonfiguracids 1
Forgalomiranyiton megvaldsitott biztonsag 2
Hardveres tlizfaleszkdz alkalmazasa 2
Linux és Windows kiszolgalon megvaldsitott szolgaltatasok 15
Tesztelés dokumentalas 2
A csapatmunka megvalédsitasa

Angol nyelvli kommunikacié
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Osszesen 60

B.) Haldzatok és szerverek telepitése és beallitasa feladatsor

A gyakorlati feladatsorban mindharom feladatban 20-20-20 pontot lehet
elérni. A pontok tovabbi bontasat - legalabb kétpontos szintig részletezve -
a konkrét vizsgafeladat javitasi-, értékelési utmutatdja tartalmazza.

A vizsgatevékenység akkor , ha a tanuld a megszerezhetd

dsszes pontszam legalabb

A szakmai vizsga vizsgatevékenysé 3sahoz szikséges személyi
feltételek:
A vizsga lebonyolitasahoz a vizsgabi
alapjan kell ~kijelélni. A vizsgabizotts
kommunikaciokepesnek kell lennie. A

legaldbb/1 rendszergazdanak rendelkezésre

vonatkozd rendelet
k angol nyelvbdl
vizsgazonként

A szakmai vizsga vizsgatevékenységeinek lebony 28ges targyi
feltételek:
Fizikai eszk6zok:
e Halézatok és szerverek
vizsgazonkeént:
o 1 db korszer(i asztali ows asztali opera ,
inte olattal, imum 22°-
[ tekintve

és

i szoftver

ndelkeznie;

la és a hattértar
galabb harom, az
szerver vagy kliens
Windows, Linux stb.)

1 db korszerd, s rendszert futtatd mobiltelefon
vagy tablet

« 1 db korszer(, Android operacids rendszert futtatdé mobiltelefon
vagy tablet

» 3 db kis- és kodzepes vallalati haldézatok forgalomiranyitasi
feladataira és internetkapcsolatanak biztositasara alkalmas,
I0S-t (Internetwork Operating System) futtato,
haldzatbiztonsagi funkcionalitassal is rendelkezd integralt

forgalomiranyito
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kell beszamitani:

« 3 db kis- és kbzepes vallalati halézatok kapcsolasi feladataira
alkalmas, I0S-t futtatd, VLAN-képes, menedzselhetd kapcsold
= 2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacios rendszert
futtatd, hardveres
tlzfaleszkoz
e Haldzattervezési és kivitelezési vizsgaremek bemutatasahoz:

o 1 db korszerl asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel,
internet  kapcsolattal, minimum 22"-os monitorral. A PC
hardverparamétereit i meg kell felelnie az alabbi
elvarasoknak:

» alkalmasnak kel
optimalis futtatasa
» hardveres virtualizaci
« a CPU teljesitményéne
kapacitasanak alkalmasn
aktualisan legszélesebb ko
operacios rendszerek barmelyi
stb.) hasznalo virtualis gép parh

o .1db projektor, interaktiv panel vagy Web

e A vizsga tanévében nyilvdnossagra hozott szoft
és felhGszolgaltatasok.

hasznalt valamennyi szoftver

-val kell rendelkeznie;

emoria és a hattértar
egaldabb harom, az
erver vagy kliens

A szakmai vizsga eredményéb i alapvizsgat az

Agazati alapyizsga: 10 %, Szak

olat all a
maodjat és
Imazza. Ennek
rozott internetes
pen biztositani kell,
altaldnos keresésre
ciora vagy a Vvizsgahoz

vizsgazo
formajat
megfelel6en
cimekre és/va
hogy az intern
hasznalhassak csa
célirdanyosan elkészitet

2.3 A megszervezésére, azok

vizsgaiddpontjaira, a vizsga vonatkozd sajatos feltételek

Az Informatikai halézat- és alkalmazas-lizemeltetés projektfeladat
vizsgatevékenység szervezésekor a Haldzattervezési és Kkivitelezési
vizsgaremek vizsgarész, valamint a Haldzatok és szerverek telepitése és
beallitasa feladatsor vizsgarészt kilén napokra kell megszervezni.

Az Informatikai rendszer- és alkalmazas-lzemeltetés interaktiv teszt kézponti
interaktiv vizsga és a Haldzattervezési és kivitelezési vizsgaremek vizsgarész
megszervezése a vizsgaszervezd dontése alapjan torténhet egy napon vagy
két kalonb6z6 napon is. Amennyiben egy napon belll szervezik a két
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vizsgatevékenységet, Ugy a két vizsgatevékenység kozott legalabb 30 perc
szlinetet kell hagyni a vizsgazék szamara.
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ANLOTT PRO
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A projektek tervezése soran cél, hogy a tanuldé ismerje meg, hogy a projekt
elemei hogyan illeszkednek a téle elvart tuddsanyagba, és az elbtte allé vizsgak
kovetelményeibe.

A projekt altal feldlelt tananyagban taldlhatd részegységek feldolgozdsara szant
idokeret meghatdarozasa a projektvezet6 belatasa szerint toérténik. Annal is
inkabb, mert az egyes csoportok haladasi iteme sem feltétlenil azonos.
Valamennyi projekt elkészitése soran a tanuldok részfeladatainak elvégzését az
oktatd folyamatosan egyénileg értékeli a kapcsolédd tantargyon belll, ezzel
biztositva, hogy a tanuldk elegend6 érdemjeggyel rendelkezzenek a félévi, év
végi osztalyzasokhoz.

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis. mukodes

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tobbtermékd projektet is egy kell értékelni a ha pont
figyelembe vételével. Az egyes ter yozdasa az oktato erint

torténik. Ez jekt értek 75%-at e at a

dokumentacig

Amennyib honlap),
ugy a ter i, tartalmi
elemei jelent

A dokumenta hogy az

informatikaban a

A tanuld egyedi érte
Mivel a projekt csoport
kapott szazalék érteket
felszorozzuk a csoport létsza )
A csoport tagjai az igy kapott ( et osztjak el egymas kozott. Igy
a csoport onalléan itélheti meg, ho tagok milyen aranyban vették ki a
résziket a k6zos munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszerd, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a
sajat és egymas teljesitményét illetben konszenzusra kell jutniuk.

Pl: Ha a projekt az értékelés soran 75%-ot kapott, és négyen vettek részt benne,
akkor a 4*75%= 300%-ot osztjak fel maguk kozott. igy lesz, aki akar 100 %-ot
kap, lesz aki esetleg csak 20%-ot.

den tanulé a projektért
projekt szazalék értékét

Tanuld értékelése Szazalék
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Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé6 eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A fenti példa szerint az egyik tanuld eredménye a 75 % projektérték és a 100%
egyéni kdozremikodés atlaga (87,5%), mig a masik tanuléé a 75% projektérték
és a 20 % egyéni érték atlaga (47,5%) lesz.

A tanuldi onértékelés:
A tanulod egyetlen szazalékos érték

jat munkajat.
(nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl (vagy a projek 6 5t6l, az ellentmondast az

50%-t0l
65%-t6l Kk
75%-t6l
85%-t

asen az oktatdk sza
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01 Projekt

Iddszak: 1. negyedév

Projekt cime: Aramkorok, mérések daramkérokben

Idotartam: 35 - 45 ora

Projekt csoportok Iétszama: 3-

A projekt soran elkésziilo termék(

Sajat tervezésl, egyszerd aramkor;
Honlap, melyen a projekt megvalositasanak foly alja, ide értve a
honlap elkészitésének lépéseit is.

Projekt célja:

Azoknak az ismereteknek a meg
képessé teszik a tanulét arra,
elektronikai alkatrészek alkalmaza
tantdargy tanuldsa soran biztos ala
értelmezéséhez, avalamint adott
felismerésehe

isa, gyakorla

gértse a sza
at és m(ikodési
z alapvet0 elektroni
és a megolda

jellemzdk
ez megfelel6
a szamitogépes
k felépitésével és
jelend, kozvetlendl
Ismerését készitik eld,

szamitdgépes
érzékeldk kivala
mérésekben, vala
alkalmazasaval. A
kiprébalhato kisérlete
amikrél a tanuldk a késbb
A tanuldok megismerkedne
tranzisztor, LED stb.) ezekb
aramkoroket épitenek forrasztas
méréseket bizonyitva az elektronika a
A tanuldk megismerkednek a jelek, jelhordozok szerepével, a jelek megjelenési
formaival, a jelkondicionalas sziikségességével. Megismerik a villamos fesziltség
fogalmat és feldolgozasat, a nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatdsagat,
a jeldtalakiték szerepét. Megtanulnak informaciés egységet Iétrehozni és
vezetékes formaban tovabbitani.

el (ellendllds, kondenzator,
ett’ (préba) panelen egyszeribb
al. Ezen aramko6rokon végeznek

Javasolt, hogy a projekt-csoportok mas-mas projektfeladatot kapjanak.
Lehetséges projekttémak:
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e HOmMérséklet-szabdlyzas (hémérd, valamint ventilator alkalmazasa)

Termodinamikai egyensuly megfigyelése
e Erémérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)

e SUrlodasi egyltthatd meghatarozasa lejté segitségével. Gépek rezgése

(gyorsulasméro alkalmazasaval)
e Alkonykapcsold

e Egyenletes-, illetve gyorsuldé mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai

érzékeld a szenzorcsomagban)

e Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathatd mikrofon

a szenzorcsomagban)
e Kilonféle szin(i targyak va
szenzorcsomagban)
e Savas, lugos kémhatdsu olda
érzékelbvel :

A projekt megvaldsitasanak dokumentalas
HTML-oldalak alapvetd elemeit, képes lesz
Hasznalja HTML5-oldalakat leird nyelv legfontos
képes azok alkalmazasaval HTML-oldalak kialakita
tagek legfontosabb attributumait (hivatkozas, be
HTML-listakat és tablazatokat készit.

megismeri a
étrehozdasara.
elemeit, és

Tantargyi és kkk kapcsolddaso

KKK készségek,

Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek

Ismeri az

fizikai torvény
alkatrészeket és
kapcsolasokat.

et6 villamos
meéréseket végez onalldan
a megépitett aramkorokon.

Ismeri az elektromos
mennyiségek mérési
metddusait, a

mérémuszerek hasznalatat.

Ismeri a HTML5 alapvetd Programozasi alapok Szabvanyos weblapokat
elemeit és a webdizajn hoz létre és formaz meg.
alapelveit.

Ismeri a IKT projektmunka I. Tarsaival hatékonyan
projektmenedzsment egylttmikodve, csapatban

optikai érzékelbvel (érzékeld a

dikatorfolyadékkal, optikai
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|épéseit (kezdeményezés, dolgozik egy informatikai
kovetés, végrehajtas, projekten. A projektek
ellen6rzés, dokumentacio, végrehajtasa soran
zaras). tarsaival tudatosan és
célirdnyosan kommunikal.
Ismeri az irodai szoftverek |Digitalis Kultlira Munkaja soran hatékonyan
fébb funkciodit, felhasznalasi hasznalja az irodai
terlleteit. szoftvereket.

Eszkozigény:

- LabVIEW,

- myDAQ

- szenzorkészlet

- csavarhuzé

- multiméter

- Elektronikai.aramkoérok szerelesehez szl k (pl.
forrasztépaka)

- Weblapkészitéshez hasznalhato korszer( fejle
Visual Studio Code)

- Korszerl asztali PC, Windows asztali operacios ren
kapcsolattal, minimum 22"-os al.

. Microsoft

Ertékelés:

A kész proj

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkod

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

w

A tanuld egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmunka er ;" ezért minden tanuld a projektért
kapott szdzalék érteket megkapja. Ezt kovetGen a projekt szazalék értékét
felszorozzuk a csoport létszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozott. Igy
a csoport 6nalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziiket a k6z6s munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszer(, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a
sajat és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra kell jutniuk.

| Tanuld értékelése | Szazalék |
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Projekt értéke

Csoporton bellli egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanuloi onértékelés

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttédl kapott értékelésétg tmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell old
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02. Projekt

Iddszak: 1. negyedév

Projekt cime: Szamitdgép részei, szerelése, weblap készités

Idotartam: 50 - 70 ora

Projekt csoportok Iétszama: 3-

A projekt soran elkésziilo termék(

Adott kritériumoknak megfelel6 mikodo sz

Honlap, melyen a projekt megvaldsitasanak foly alja, ide értve a

honlap elkészitésének lépéseit is.

Projekt célja:

Tudjon megtervezni és osszerakni
egy elore meghatarozott felhaszna

itdgép konfigu

A szamitogépre tudjon operacids ren s programokat tel

Tudjon igén ' ' és css

A projekt lei
A tanuldk az
részegységeit, a
Megtanuljak, hogy
rendelkeznek, igy j
koltséghatékonyan elégiti
képes lesz megtervezni
elemeket megbizhaté webs
operaciés rendszert és kilon at telepiteni, valamint ahhoz
periféridkat csatlakoztatni, a szlks meghajtd programok telepitését is
ideértve. Képessé valik mikddési problémak okainak feltarasara, alkatrészek
cseréjére, egyszeribb esetekben laptopokon is.

A programozas alapok tantargy keretében weblapot hoz létre html5 és css3
kédolassal, magabiztosan kihasznalva egy adott fejlesztéi kérnyezet (pl: visual
studio, notepad+) tamogatdsat. Megismeri a korszerl, felhasznaldobarat
honlapokkal szemben tamasztott tartalmi és megjelenési elvarasokat (pl
reszponziv). Megérti ezek sziikségességét. Odafigyel, hogy a honlap megjelenése
a tartalmat tudja szolgalni.

a szamitdégép
leket, aljzatokat.
tér6é hardverigénnyel
az tekintheté, mely
Ezen szempontok alapjan
raciot, a szlikséges épitd
Az Osszerakott gépre
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Az IKT projektmunka tantargy keretében magas foklu egyittmikddést sajatit el,
felismerve, hogy a kor kovetelményeinek maganyos farkasként ma mar nem
lehet megfelelni. Egyéni feladatinak végrehajtdsa soran a kozds projekt
megvalodsitdsdanak rendeli ald elképzeléseit, torekvéseit. Megismeri a
csoportmunkat segitd verzidokezel6 rendszerek (Git) hasznalatat, felismeri annak
szlkségességét. Munkajat pontosan dokumentalja, azt masokkal megosztja.

Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

e .

Ismeretek Tantargyi kapcsolédas

KKK készségek,
képességek

Ismeri a szamitogépen és a[lTA 1.
mobil informatikai
eszk6zOokon hasznalt
operacids rendszerek
telepitési és frissitési
modjait, alapvetd
parancsait és
szolgaltatasait, valamint
alapvet6 beallitasi
lehetdségeit.

szamitdgépen és a
6z6kdn az
Android,

Ikalmazoi
<

operacios rend
alapszintld paran
szolgaltatasait (pl.
allomany- és

Ismeri az ottho
informatikai kdrnye

alkotd legaltalanosab szt szerel
Osszetevdk (PC, nyomta eszt cserél
mobiltelefon, WiFi router
stb.) szerepét, alapvet6
m(ikodési modjukat. Ismeri
a PC és a mobil eszk6zok
fébb alkatrészeit (pl.
alaplap, CPU, meméria) és
azok szerepét.

Tisztdban van vele, hogy [ITA L Alapvetd karbantartasi
miért sziikséges az feladatokat lat el az altala
informatikai és tavkozlési megismert informatikai és
eszkdzOk rendszeres és tavkozlési berendezéseken
eseti karbantartasa. Ismeri (pl. szell6zés és
legalapvet6bb csatlakozasok ellenbrzése,
karbantartasi eljarasokat. tisztitasa).

Szabvanyos, reszponziv Programozasi alapok Ismeri a HTML5, a CSS3
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megjelenitést biztositd alapvet6 elemeit, a

weblapokat hoz létre és stiluslapok fogalmat,

formaz meg stiluslapok felépitését. Erti a reszponziv

segitségével. megjelenitéshez hasznalt
moddszereket,

keretrendszerek el6nyeit, a
reszponziv webdizajn
alapelveit.

Ismeri a Git, valamint a
csoportmunkat tamogatdé
eszk0zOk és online

it verzidkezeld rendszert,
mint fejlesztést és
tmunkat tdmogatod

szolgaltatasok céljat, F ey . zkozOket és
m(ik6dési modjat, o 1 asokat (pl.:
legfontosabb funkcioit. 4 .

- [

F i 4

e 4
r -
= o
- i

Tarsaival hatékonyan IKT projektmunka I. Ismeri a

egylttmUkodve, csapatban |
dolgozik egy informatikai
projekten. A projektek
végrehajtasa soran
tarsaival tudatosan és
céliranyosan kommunikal.

-8
"

projektmen
|épéseit (kez
koévetés, végreh
ellendrzés, dokume
zaras).

Weblapkészit
Visual Studio C
- Korszer(i asztali P
kapcsolattal, minim
- korszer( szamitégép 0
alaplap, processzor, me

zet (pl. Microsoft

szerrel, internet

Ertékelés:
- A kész projekt értékelése: Az Osszeallitott szamitdgép és az elkésziilt
weblap technikai kivitelezése egyittesen értékelendd 60-40%-0s aranyban
sulyozva. A dokumentalas a weblap tartalma alapjan értékelendo.

A kész projekt értékelése:

BKSZC POGANY FRIGYES TECHNIKUM 61

Szakértb szignodja:
:




A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mikddés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanulé egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmunka ered
kapott szazalék érteket: megkapja. E
felszorozzuk a csoportlétszamaval.

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) é

a csoport 6nalléan itélheti meg, hogy az egyes nyban vették ki a
résziket a k6zés munkabol. Ezt az eljarast azé rt életszer(, a

projektben résztvevo személyek sajat magukat é ékelik, és a
sajat és egymas teljesitményét illetéen konszenzusra

Tanuld értékelése

Projekt eérteke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé6 eredménye (A projekt és

egyéni értékek atlaga)

A tanuloi ¢

A tanulé egy
Amennyiben a mint 20%) eltér
a csoporttdl ka 0 T projektmunka
foglalkozas keretébe
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03. Projekt

Iddszak: 1. negyedév

Projekt cime: Kapcsold és router alapkonfiguracidja és a Python nyelv elemei

Idotartam: 40-600 ora

Projekt csoportok Iétszama: 2-

A projekt soran elkésziilo termék(

Routert, kapcsolot és vegberendezéseket zerd haldzat Packet
Tracer halozati szimulacids szoftver hasznalat
a halézati szimulacios szoftver készs
a kapcsolat megtervezésével

kiépitett ipv4 cimzésekkel

-7 s

NN NN

savon kivili elérés (conso tve telnet kap ositasaval

Python programozasi nyelven k gram, példaul 'amelya haldzati
eszkdzok (kapcsold, forgalomiranyitd, stb.z kozotti megfelelé kabel (egyenes,

kereszt) kivalasztasaban segit.

Hul Switch Router Workstation
Hub Crossover Crossover Straight Straight
Switch Crossover Crossover Straight Straight
Rauter Straight Straight Crossover Crossaover
Warlstation Straight Straight Crossover Crossover

Word dokumentum, egvaldsitasanak folyamatat

dokumentalja.

mely

Projekt célja:

A tanuldk megismerkedjenek a haldzati alapfogalmakkal, és képesek legyenek
otthoni vagy kisebb vallalati halézatok alapszint( telepitésére és beallitasara.

A projekt a kOzOs agazati alapozas részeként olyan programozasi és kodolasi
alapkészségeket adjon, amelyek minden informatika és tavkozlési agazatban
tanuld fiatal szamara sziikségesek.
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A projekt leirasa:

A téma feldolgozasa soran a tanuldk megismerik az informatikai haldzatok
felépitését, alapvetd technoldgidit (pl. Ethernet), protokolljait (pl. IP, HTTP).
Otthoni vagy irodai haldzatot alakitanak ki forgalomiranyité és kapcsolé
segitségével, elvégzik az eszkdozok alapszintld halézati bedllitdsait (pl.
forgalomiranyité interfészeinek IP-cim bedllitdsa, alapértelmezett atjaré

7

a halozat m(ikddését ping és traceroute parancsok hasznalataval.

céljait (vezérlési szerkezetek,
i kifejezések, flggvenyek).
ét. Onalléan alkalmazast

Megismerik a Python nyelv
adatszerkezetek, valtozdok, aritm
Megismerik az algoritmus: fogalma
készitenek a Python programozasi nyel

A projekt megvaldsitdsanak dokumentalasa
szovegszerkeszto alapvetd formazasi elemeit.
Mindezek gyakorlatorientaltan, a témak egym
meg, olyan .digitalis kompetencidk, illetve es
segitségével, mint amilyen a szOvegszerkesztés, a
prezentaciokészito szoftverek hasznalata.

egismeri a WORD

valosulnak

Tantargyi és kkk kapcsolddaso

kkk készségek,

Ismeretek Tantargyi kapcsoloédas képességek

Ismeri a P

Osszetett ada
(valtozékat), ill
vezérlési szerkeze
Tudja, mi az algorit
ismeri annak szerepét.
Ismeri a Pythonban
hasznalt aritmetikai,
relacios és logikai
operatorokat és
kifejezéseket, a kifejezések
kiértékelésének szabalyait.
Ismeri a fuggvény
fogalmat, céljat és

0zasi nyelv

jellemzéit.

Ismeri a halozati Informatikai és tavkozlési [Kis- és kozepes vallalati
operacios rendszerek alapok II. halézatot alakit ki
konfiguracios forgalomiranyito és
parancsainak felépitését, kapcsold segitségével,
sugodjat; kapcsolok elvégzi az eszkdzok
alapkonfiguracidjat; alapszint( halozati
forgalomiranyito beallitasait (pl.
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alapkonfiguraciojat; forgalomiranyito
decimalis, binaris, interfészeinek IP-cim
hexadecimalis bedllitasa, alapértelmezett
szamrendszert; IPv4- atjaro beallitasa).

cimzést; alapértelmezett
atjard fogalmat,

szerepét.
Ismeri a arsaival hatékonyan
projektmenedzsment littm(ik6dve, csapatban

|épéseit (kezdeményezés,
koévetés, végrehajtas, ;
ellendrzés, dokumentacio, 4 !
zaras). e

ik egy informatikai
. A projektek

.

i
Ismeri az irodai szoftverek [Digitalis Kultura
fébb funkcibit, felhasznalasi|
teruleteit. e

szoftvereket.

Korszer( asz
minimum 22"-

kapcsolattal,

Az oktatas soran h
szoftverekbdl a legfri
agazatban legszélesebb
— Irodai szoftvercso
- Python programozas
(pl. PyCharm)
— Packet Tracer haldzati szi
- Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)

bi listdban szerepl6
ertipusokbol pedig az
ell rendelkezésre allnia:

korszer( fejlesztékornyezet

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék
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szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:

Mivel a projekt csoportmunka er
kapott szazalék érteket megka
felszorozzuk a csoport létszamaval.
A csoport tagjai az igy kapott (felsz
a csoport 6nalléan itélheti'meg, hogy a
résziket a k6z6s munkabol. Ezt az eljar
projektben résztvevd személyek sajat ma
sajat és egymas teljesitményét illetéen konsze

i

ezért minden tanulé a projektért
0en a projekt szazalék eértékét

thak el egymas kozott. Igy
yen aranyban vették ki a
IJuk mert életszer(i, a
t is értékelik, és a

Tanuld értékelése Szazalék

Projekt értéke

Csoporton beliili egyén'l-értékelés r o

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanul6t Bnérigielés: '

Amennyibe : 0 %) eltér
a csoport : ondast az
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04. Projekt

Idészak: 1. negyedév

Projekt cime: Kisvallalati halozat tervezése, megvaldsitasa ipv4 cimzéssel és az
alapvizsganak megfeleld szintl program készitése Phyton programozasi nyelven.

Idotartam: 40-60 ora

Projekt csoportok Iétszéma.: 2-4 fo

A projekt soran elkésziilo termél_((ek):

Packet Tracer szimulacios kornyezetben elk agy egy kisebb

vallalati halozat:

v ipv4.cimzésekkel
v vezetekes- és vezeték nélkili eszkdzok csatlakozta guralasaval

v 'SOHO forgalomiranyiton vez
parameétereinek beallitasaval

von kivuli
3|6zati berendezgé

megadja a
halézat cimét e
Egy prezentacid, me t dokumentalja.

Projekt célja:

ebb vallalati halézatok alapszint(
és irodai halézatok legfontosabb
.) szerepét, jellemzOit, csatlakozasi

A tanulék képesek legyenek
telepitésére és beallitasara. Ism
osszetevlOinek (kabelezés, WiFi route
madjukat és alapszint( beallitasait.

Munkaja soran jelentkez6 problémak kezelésére, folyamatok automatizalasara
egyszer( alkalmazast tudjon késziteni Python programozasi nyelv segitségével.

A munka folyamatanak bemutatdsa. Ismerje meg a hatékony prezentalas
szabdlyait, a prezentacids szoftverek lehetdségeit.
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Szakértb szignodja:
:




A projekt leirasa:

A téma feldolgozdsa soran a tanuldk elsajatitjdk az informatikai haldozatok
felépitését, alapvetd technoldgiait:
» kliens eszk6zok és halozati berendezések hozzaadasa szimulalt
halézathoz
» vezetékes Osszekottetések kialakitasa a megfeleld kabelek
kivalasztasaval
» kliens eszk6zdk IP-bealli
» halozati berendezése
= SOHO forgalomiranyito itségével otthoni vagy irodai
haldzat kialakitdsa és inte :

paramétereinek beallitasa
» SOHO forgalomiranyitén cimkiosz eallitasa
» a szamitogépek és mobil eszkdzok =
csatlakoztatasa
» savon kivili (konzol) kapcsolatot létesite 0z és egy
halozati berendezés kdzott konfiguralasi ce
= Kis- vagy kozepes vallalat helyi halézatan alh
- = mukodo IP-haldzaton bizt savon kivili
létesitése egy kliens esz haldzati beren
konfiguralasi céllal
»= halozati hibakeresés

eit, azok céljait:
3se, kész tése,

sajat osztal
» szdveges fajlb

vagy Osszetett a
» algoritmus készités

adatok tarolasa egyszer(
lirdsa szoveges fajlba

A projektcsapat tagjaival egyeztetve
bemutatd prezentacid 6nallé elkészitését.

itjdk az elvégzett munka eredményét
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Szakértb szignodja:
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Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

Ismeretek Tantargyi kapcsolodas KT(K kesz§egek,
eépességek

Elvégzi a kapcsolo és ITA II. Néhany alhalézatbdl allé
forgalomiranyito kis- és kbzepes vallalati
alapkonfiguraciojat. halézatot alakit ki
Alapértelmezett atjarot forgalomiranyit6 és
hatdroz meg és allit be kapcsold segitségével,
kliensek szamara. elvégzi az eszk6zok

Teszteli a haldzat pszintl haldzati
m(ik6dését ping és
traceroute parancsok 4
hasznalataval. ..
Elvégzi a SOHO router
alapbeallitasait, vezeték
nélkuli klienseket 4
csatlakoztat. .
Vezetékes és vezeték
nélkali dllomasokat ’
tartalmazo klisvéllalati vagy |
otthoni halozatot épit.
Vezeték nélkili
forgalomiranyiton
hitelesitést és titkositast
allit be. .

Elvégzi
konfigurala

vezetékes- é
nélkili eszk6zo
mobiltelefon, stb.
csatlakoztatasat és
beallitasat.

amozasi alapok

készit a Pyth
programozasi
hasznalataval.

Sajat Python program
modulokat hasznal fel.
Sajat modult definial.

aival hatékonyan
egylttm(ikbdve, csapatban
Iépéseit (kezdeményezés, dolgozik egy informatikai
kovetés, végrehaijtas, projekten. A projektek
ellen6rzés, dokumentacio, végrehajtasa soran

zaras). tarsaival tudatosan és
céliranyosan kommunikal.

Ismeri a
projektmenedzsment

Ismeri az irodai szoftverek [Digitalis Kultura Munkaja soran hatékonyan
fébb funkcidit, felhasznalasi hasznalja az irodai
terileteit. szoftvereket.
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Szakértb szignodja:
:




Eszkozigény:
Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.

Az oktatas soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az aldbbi listaban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verziéju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb koérben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia:
v' Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
v Python programozasi nyelvh to korszer( fejlesztékornyezet (pl.
PyCharm)
v Packet Tracer halézati szimu
v' Forgalomfigyel8 szoftver (pl. W

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszerliség

kidolgozottsag

funkcionalis mlkodés

dokumentalas s

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

0 a projektért
szazalék értékét

Mivel a proje
kapott szazalék
felszorozzuk a csop
A csoport tagjai az ig
a csoport onalléan itélhe
résziiket a k6z6s munkab
projektben résztvevd szemé
sajat és egymas teljesitményét

el egymas kozott. Igy
yen aranyban vették ki a
vasoljuk, mert életszerd, a
s egymast is értékelik, és a
usra kell jutniuk.

Tanuld értékelése Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé6 eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)
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Szakértb szignodja:
:




A tanuléi onértékelés:

A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétél, az ellentmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell oldani.
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05. Projekt

Iddszak: 2. negyedév

Projekt cime: Kis-kozepes vallalati halézat tervezése, megvaldsitdsa ipv4
cimzéssel és egytabldas adatbazis tervezése, kivitelezése, madbdositasa,
lekérdezések

Idotartam: 40-60 ora

Projekt csoportok Iéts_;éi'na: 2-4 6

A projekt soran el:lké:sziilc'i termék(ek):

- Packet Tracer szimulacids kornyezetben és elkészitett kis-
kozepes vallalati halézat modellje, mely:

r ”
v /legalabb 2 routert tartalmaz, legalabb 3-4 alhald b az egyik
alhalézatban két kapcsolov

ipv4 és ipv6 cimzéseket e

Projekt célja:

A tanuldk képesek legy 4 halézatok tervezésére,
alapszint(i telepitésére és bea
Megismerkedjenek az adatbazisok el, azok kezelésével.

Munkajat igényesen dokumentalja és mutassa be.

A projekt leirasa:

A téma feldolgozasa soran a tanulok megismerik és alkalmazzak a kis- és
kézepes haldézatok ipv4 és ipv6-os cimzési strukturajat. Magabiztosan szamol,
dolgozik VLSM-ekkel.
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Szakértb szignodja:
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Megérti a vlanok elOnyeit, a szodrasi tartomanyok fontossagat, kapcsoldékon
vlanokat hoz létre, megvaldsitja az azok kozotti forgalomiranyitast. Ismeri a
tronk port szerepét, azt képes konfiguralni.

Kapcsolon biztonsagi bedllitdsokat végez illetéktelen eszkozok kiszlrésére,
tulterheléses tamadasok elharitasara. Elsajatitja a portsértés kovetkezményei
kozotti kilonbségeket, képes letiltott port helyreallitdsara. Tisztaban van a MAC-
tabla felépitésével, a bejegyzések értelmezésével.

Haldzatok kozott statikus és dinamikus forgalomiranyitast alkalmaz, megértve a
koztik lévo kilonbséget, felhasznala5| lehetdségeiket. Hasznalja a RIP és OSPF
protokollokat, megkllonbozteti a tor, illetve kapcsolatallapot alapu
irdnyitast. Ertelmezi az iranyitéta '
Biztonsagi és mikodési problémak ikliszoboli.

Egytablas adatbazist tervez, hoz létre
cimei), azokon lekérdezéseket vegez,
modosit.

datai, eszkdzeinek MAC-
e, torol ki, adatokat

Sajat munkajat mindenki folyamatosan dokume soport a teljes
projektrol atfogd dokumentaciot készit masoknak attekintheto,

igényes formaban.

angol nyelven is.
A csoportban mar jol elktlonit
projektvezeto, aki a teljes projekt

Mindezek
meg, ol
segitségéve

Tantargyi és kkk

Tantargyi KKK készségek,

LTS kapcsolodas képességek
Ismeri az IPv4 és IPv6 cimzési Ha v4 és IPv6 cimzési
rendszerét. Ismeri a végponti dszert hasznalva haldzati
berendezések IP-bedllitasi és erendezéseket és végponti
hibaelharitasi lehet6ségeit. eszkozoket konfigural.
Ismeri a kis-kdzepes Hal6ézatok I Kis és kdzepes vallalati
halézatokban mikédé halézatokban mikoédé
kapcsoldk és kapcsoldkat és
forgalomiranyitok forgalomiranyitokat telepit és
szolgaltatasait, azok konfigural.
bedllitdsanak mddszereit.
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Szakért6 szignoja:




Ismeri a VLAN-ok céljat, azok
kialakitasanak maddjait.
Ismeri a tronkolés lényegét,
valamint a VLAN-ok kozotti
forgalomiranyitas
megvaldsitasanak modjat
forgalomiranyitéval vagy
harmadikrétegbeli kapcsold
segitségével.

Halbzatok I

T6bb kapcsolét tartalmazo
halézatban virtuadlis helyi
haldzatokat (VLAN) alakit ki.
Megvalédsitja a VLAN-ok
kozotti forgalomiranyitast,
forgalomiranyité vagy
tobbréteg(i kapcsold
hasznalataval.

Ismeri az elterjedten hasznalt
halézattamadasi modokat, az
azok elleni védekezés |épéseit.
Felhasznaloi szinten ismeri a
halézati forgalom figyelésére,
sérlilékenység felderitésére
alkalmas eszkdzoket. .

Halozatok I

Ismeri a statikus
forgalomiranyitas fogalmat és
megvalositasi mdodjat. Ismeri a
dinamikus forgalomiranyitast
végz0 RIP és OSPF
protokollokat és azok
beadllitdsanak modjat.

Hélézato_k-I

elderiti és elharitja a haldzati
nsagi problémakat,
0zi a tdmadasokat.

Ismeri a relacios adatbazisok
|étrehozasanak, 4
felnasznaldsanak lépéseit.
Alkalmazasi szinten ismeri az
SQL aIapjait._:"

P -

Adatbazisk

zemeltetési felad
|atdsdhoz relacios a
rvez és hoz létre,
kérdezéseket készit.

Ismeri az irodai
haladd szint(

Ismeri a hibakeresés
szisztematikus modszereit,
problémak elharitdsanak
|épéseit. Ismeri a munkajahoz
kapcsolddd internetes keresési
modszereket és
tudasbazisokat.

jektmunka II. M

Eszkozigény:

Korszer(i asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.
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Szakértb szignodja:
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Az oktatads soran hasznalt tanuldi PC-k mindegyikére az alabbi listaban szerepld
szoftverekbdl a legfrissebb verziéju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl pedig az
agazatban legszélesebb koérben hasznalt szoftvereknek kell rendelkezésre allnia:

v Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
v’ Packet Tracer halézati szimulacids szoftver
v' SQL szerkeszto eszko6z

v Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)

Tanulécsoportonként
v" 3 db Ethernet és serial inte
v' 3 db legalabb 12 portos kapc
v 1 db soho router
v az eszkdzok O0sszekoteseire alkal

z6 forgalomiranyité

rnet és Serial kabelek.

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

szazalék

A projekt atfogo értékelese

szakszerliség

kidolgozottsag

funkcionalis mikodés
dokumentélés& "

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egye
Mivel a projekt
kapott szazalék ér
felszorozzuk a csoport
A csoport tagjai az igy k
a csoport onalléan itélheti
résziket a k6z6s munkabdl.
projektben résztvevd személye
sajat és egymas teljesitményét ille

ulé a projektért
t szazalék értékét

ak el egymas kozott. igy
milyen aranyban vették ki a
javasoljuk, mert életszerd, a
t és egymast is értékelik, és a
nzusra kell jutniuk.

Tanuld értékelése Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanulodi onértékelés:
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A tanulo egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétél, az ellentmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell oldani.
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06. Projekt

Iddszak: 2. negyedév

Projekt cime: Kis-kozepes vallalati haldzat tervezése, megvaldsitdsa ipv4 és
ipv6 cimzéssel és tobbtablas relacids adatbazis tervezése, Kkivitelezése,
modositasa, lekérdezések

Idotartam: 40-60 ora

Projekt csoportok Iéts_;éi'na: 2-4 6

A projekt soran el:lké:sziilc'i termék(ek):

- Packet Tracer szimulacids kornyezetben és elkészitett kis-
kozepes vallalati halézat modellje, mely:
i i
/legaldbb 2 routert tartalmaz, legalabb 3-4 alhald b az egyik
~ alhdlézatban két kapcsoldv
v ipv4 és ipv6 cimzéseket e
kapcsolok vian-okat, port
a halézatra optimalizalt for

e <\

- PowerPoint
kész termékek

k folyamatat és a

Projekt célja:

A tanuldk képesek legyenek 06s 4 kis-kdzepes méretl haldzatok

tervezésére, kivitelezésére és bealli

Megismerkedjenek a tobbtablas relaciés adatbazisok felépitésével, azok
tervezésével, kezelésével.

Munkajat igényesen dokumentalja és mutassa be.
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A projekt leirasa:

A téma feldolgozdsa soran a tanuldéknak képesnek kell lenniik kis- és kozepes
halozatok tervezésére, kivitelezésére és milkodtetésére ipv4 és ipv6
kérnyezetben egyarant.

Ennek érdekében feladataikat szimulacidos kornyezetben és lehet6ség szerint
valds eszk6zokon is el kell végeznilk.

A gyakorlati feladat elméleti hatterét a ccna2 tananyag biztositja, melynek
feldolgozdsa részben egyénileg, részben csoportban torténhet tanari
tamogatassal.

A halézat kell6 komplexitasa é
alkalmazniuk kell (portbiztonsag, v
Azokon felll el kell sajatitaniuk
kérnyezetben a dhcp Uzeneteket, helpe
Ipv6 koérnyezetben az allapottarto és allap
routeren dhcp server'szolgaltatasokat konfig
Megismerik a forgalomszabalyozas Ieheto
engedélyezési listakat terveznek és konfiguralnak:
Tisztdban kell lennitk a cimforditas alapjaival, m
NAT, DNAT, PAT alkalmazhatdésagat, ezek konfiguralas
Biztonsagi és mukodeési problémakat tar fel, azokat kik

7

félévben tanult eljarasokat is
anyitas).

kiosztas alapjait, Ipv4-es
ylés folyamatat.

és kiterjesztett

ilonboztetni a

2-3 tablas relacios adatbazist terv
végez, rekordokat szur be, torol
szamu projektben elsajatitott ismer
Az adatbazis célszer(ien kapcsolddjo rehozott haldzath
egyes eszko i eszkozokhoz valé gedé

e, azokon 0ssz
t moddosit. Tamasz

projektrdl atfo 0 attekinthetd,
igényes formaba
Egymast is segitve
angol nyelven is.

A csoportban mar jo
projektvezetd, aki a teljes
és azok elvégzését nyom

értékelése soran is elotérbe kel

esnek az interneten
ek meg, legfoképp a

zfeladatokat meghatarozza
etdnek az egyéni munkak

Tantargyi és kkk kapcsolédasok (lasd a 05. szamu projekt) valamint

p . s KKK készségek,
Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek
Ismeri az IPv4 és IPv6 Halézatok I IPv4 és IPv6 cimzési
cimzési rendszerét. Ismeri rendszert hasznalva
a végponti berendezések haldézati berendezéseket és
IP-bedllitasi és végponti eszk6zoket
hibaelharitasi lehet6ségeit. konfigural.
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Ismeri a bels6 helyi cim, |Halézatok I. Statikus és dinamikus
bels6 globalis cim, kils6 cimforditast valdsit meg.
helyi cim, kils6 globalis
cim, a statikus NAT,
dinamikus NAT,
tulterheléses NAT,
porttovabbitads szerepét,
jelentGségét. Ismeri a
NAT és PAT
konfiguralasanak maédjait.

Ismeri az elterjedten Haldzatok I
hasznalt halézattdmadasi -
maddokat, az azok elleni s
védekezés |épéseit. 4 .
Felhasznaloi szinten ismeri J
a haldzati forgalom . o
figyelésére, sérilékenység i
felderitésére alkalmas ,
eszkdzoket. 4

deriti és elharitja a
ti biztonsagi
akat, megel6zi a

Ismeri a relaciés | Adatbaziskezelés
adatbazisok r ellatdsah
|étrehozasanak, ¥ adatbazist t
felhasznalasanak lépéseit. létre, lekérdez
Alkalmazasi szinten ismeri készit.

az SQL alapjait. p

"
Ismeri az irodai szoff
halado szintd
szolgaltatasait.

IKT projektmun

Ismeri a legelterje
csoportmunkaeszko?z
valamint a Git
verzidkezelGrendszer
szolgaltatdsait.

Eszkozigény:

Korszer(l asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.
Az oktatas soran hasznalt tanuléi PC-k mindegyikére az aldbbi listaban
szerepl6 szoftverekbdl a legfrissebb verziéju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl
pedig az &gazatban legszélesebb korben hasznalt szoftvereknek kell
rendelkezésre allnia.
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v Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
v’ Packet Tracer halozati szimulacids szoftver
v' SQL szerkeszto eszk6z
v Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
Tanuldécsoportonként
v' 3 db Ethernet és serial interfésszel rendelkez6 forgalomiranyité
v' 3 db legalabb 12 portos kapcsold
v" 1 db soho router
v

az eszkozok O0sszekotéseire a sole, Ethernet és Serial kabelek.

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése
szakszer(iség :

kidolgozottsag

funkcionalis mdkodes

dokumentalas - l

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

as kozott. Igy
nyban vették ki a
, mert életszer(, a
ast is értékelik, és a
jutniuk.

a csoport onalléa
résziket a kozos
projektben résztvevd
sajat és egymas teljesit

Tanuld értékelése

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanulodi onértékelés:
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A tanulo egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétél, az ellentmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell oldani.
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07. Projekt

Iddészak: 3. negyedév

Projekt cime: Hierarchikus kisvallalati halézat megtervezése, megvaldsitasa
alapvet6 szerver-szerepkorok telepitésével I. — Windows

Idotartam: 50-70 o6ra

Projekt csoportok létszama: 2-4 fo

A projekt soran elkésziulo termék(ek):

Virtualizaciés programban (Virtualbox) létrehoz
rendszerrel (Windows 2012) ellatva, illetve egy
rendszerrel (Windows 7 vagy 10). A két gép koz
fenn.

zerver-operacios
liens-operacios
viszony all

Word « dokumentum, melyben
dokumentalja.

Projekt célja:

A tanuldk meg a OWS szer
madjaival és Bl soran felmerilg
lassak at

jellemzdit.
kdrnyezeti f
hierarchikus,
(DHCP; cimtarsz
tulajdonsagok csop
madjaval.

er szerepkdreit
ztaban a Kkliens
solasanak céljaival,

Projekt leirasa:

A tanuld virtualis gépeket hoz rtualizaciés program segitségével
(Virtualbox). A tanuldé a virtualis gépek telepitésekor gondot fordit a megfeleld
hardverparaméterek bedllitdsara, munkafolyamata soran bizonyos id6k6zdnként
gépallapot pillanatképeket készit.

A tanuld a telepités utdn a szervereket és a munkaallomasokat a kisvallalati
ko6zeg tipikus kivanalmainak, jellemz6inek megfeleld konfiguracidval latja el.

A szerver gépnél végzendd feladatok a kdvetkezd elemeket tartalmazzak:
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- az elGirasoknak megfeleléen telepiti az operaciés rendszert elsO
alkalommal.

- korabban létrehozott virtualis gépet importal

- Hitelesités, jogosultsagok, engedélyek kezelése

- helyes NAT konfiguraciot allit be

- megfeleld tartomanyi beallitdsokat eszk6zol

- elinditja a DHCP; DNS, DFS szolgaltatasokat

- Rendszerfellgyelet (pl. MMC konzol, Server Manager)

- Létrehozza a kllonboz6 felhasznaloi fidkokat és csoportokat, egyéb
objektumokat az Active Di

- PowerShell szkript; ala

- Windows Server Backup

- Tavmenedzsment(pl. RSA

- VPN kapcsolat konfiguralas

- IIS szolgaltatas elinditasa

- web- és ftp-kiszolgalast indit

- Kilénb6zo celokra keésziilt tanusitvan

- halézati mappat hoz létre, melyre kv
allit be.

- A biztonsagi kivanalmaknak megfelel6 csopo

- Tavoli asztal szolgaltatas beinditasa

telepit
Agi szabalyokat

0 elemeket tar
operacids rendszert
natosit

A kliens gépnél vegzendd feladatok
- eldirasoknak megfelel6e
megfelel6 haldzati beallit

- : szabalyai,

A tanulé a telepitési, konfi
idegennyelv( forumokra, seg

Munkajat folyamatosan dokum soport végeredményll a teljes
projektrol atfogd dokumentaciot készit masoknak is bemutathatd attekinthetd,
igényes formaban, annak igényével, hogy e dokumentacid segédletként
hasznalhatd legyen szerver-kliens telepitési, konfiguralasi tevékenységnél masok
szamara is a jovOben.
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Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

e s KKK készségek,
Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek
Ismeri a szamitogép Szerverek Virtualis gépeket hoz létre,

virtualizacié6 megvaldsitasi [felhdszol
modjait, a szerver és kliens
oldali virtualizacié o

eszkOzeit, a virtualizacids 4 .
megoldasokat (pl. Hyper-V,|
KVM, VMware, Virtualbo>g)-.-.I

gyszer(i beallitdsokat

iy

Ismeri a gyakran hasznalt [Szerverek és
szerverszolgaltatasokat (pl. [felhdszolgaltatasok
féjl- és nyomtatokiszolgalo,|
webkiszolgalo, F
cimtarszolgaltatas)
Windows operacios
rendszer alatt

i o
Ismeri a szamitégépen Szerverek é
hasznalt operacios felh6szolgal
rendszerek telepité
frissitési modjai
parancsait és
szolgaltata
alapvet6

Elvégzi az operacios
rendszer, valamint
alkalmazdi szoftv
telepitését, fris

, jogosultsagok
, szOvegfajlokkal
t m(iveletek,
amatok kezelése).

Operacids rendszerek Szerverek és Felismeri, megnevezi és
jellemzdi, tipusai felhOszolgaltatasok leirja a szoftverek,
Particio és fajlrendszer kiemelten az operacios
fogalma, tipusai rendszerek jellemzéit és

azok kivalasztasi
szempontjait.

Operacids rendszerek Szerverek és Kulénb6z6 operacios
telepitési és beallitasi felh6szolgaltatasok rendszereket telepit, kezel
lehetGségei és tart karban.

Fajl- és Szerverek és Windows operacios
mappajogosultsagok tipusaifelhdszolgaltatasok rendszerben
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Tlzfalszabalyok tipusai jogosultsagokat és
tizfalszabalyokat allit be.
DHCPv4; DHCPv4 Halézat I. DHCPv4-protokollt
Uzenetek; Kioszthato konfigurdl szerveren,
cimtartomany DHCPv4-protokollt hasznal.

Kizéras; Bérleti idG;
Fenntartas; DHCP-ko6zvetito

Belsd helyi cim; Belsé Halézat I. Erti a cimforditas
globalis cim; Kulsd helyi szUkségességét, tipusait,
cim; Klls6 globalis cim; statikus és dinamikus

Statikus NAT; Dinamikus
NAT; Tulterheléses NAT;

cimforditast megvalodsit

Porttovabbitas
Cimtarak fogalma és Szerverek és s kdérnyezetben
jellemzdi felh6szolgaltata

Fajlmegosztasi beallitasok

Eszkozigény:
Korszer( asztali PC, Windows asztali operacids net kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.
A PC hardverparameétereit tekintve meg kell felelni
- alkalmasnak kell lennie a képzéshez haszna
~optimalis futtatasara;

-+ hardveres virtualizaciét tam

- a CPU teljesitményének,
kapacitasanak alkalmasnak

-val kell rende
memoria és
az aktualisan

kérben hasznalt operacids k barmelyikét ha gép
Az oktata szereplo
szoftverek | pedig az

agazatban le zésre allnia:

- Oracle
- Windows

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mikoddés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)
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A tanuld egyedi értékelése:

Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért
kapott szazalék érteket megkapja. Ezt kovetOen a projekt szazalék értékét
felszorozzuk a csoport |étszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozott. Igy
a csoport 6nalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziket a k6zos munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszerd, a
projektben résztvevd személyek saj at és egymast is értékelik, és a
sajat és egymas teljesitményét il sra kell jutniuk.

" B
Tanuld értékelése g

Projekt értéke g - =S

"
x

Csoporton beliili egyéni Ertékelés N

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

.'::l - J_.".

" .;l | | 4

A tanuléi o‘nertekeles ___,-
A tanulo._lagyetlen sz Iekos értékkel mindsitse a sajat
Amennyiben a tanuld 6nértékelése j értékben (na
a csoporttol kapdft értékelésétd tmondast az
foglalkozas k_.er_éfében fel kell oldan

1K &
CE

. oo
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08. Projekt

Idészak: 3. negyedév

Idotartam: 40-60 ora

Projekt csoportok létszama: 2-4 o

A projekt soran elkésziilé term

- Packet Tracer szimulacios kérnye szk6zokon elkészitett

halézat modellje, mely:

v masodik rétegbeli redundanciat

v harmadik rétegbeli redundanciat

v vezeték nelkuli technoldgidkat
tartalmaz i

Acios szoftver
egvaldsitasana

- Bemutaté valamely tetszdleg
video segitségével, melyben
dokumentalja.

Projekt célj
Masodik &
szlikséges
készitése.

A projekt leirasa:

A projekt soran a tan
redundancia szlikségesség
problémakkal (szoérasi vihar,
Megismerik a feszit6fa-protokol
hasznalatara, konfiguralasara.
Képesek megjeleniteni egy kapcsoldn a jelenleg hasznalt feszit6fa-protokollt, a
gyokérponti hid és a sajat Bridge ID-t, a gyokérponti hidtdl vett koltséget és a
feszit6fa-protokollban részt vevd portok szerepét és koltségét.

Megismerik a feszit6fa-protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+,
MSTP), megértik a mikodésbeli eltéréseket. Legyenek tisztaban a portfast, a
BPDU-filter és a BPDU-guard szerepével, és képes ezeket beallitani globalisan és
portonként is

es masodik rétegben a
ek a redundancia okozta
, tobbszoros kerettovabbitas).
yvenek képesek feszitofa-protokoll
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Legyenek képesek kapcsoldk  kozotti  portdsszevonas — konfiguralasara,
hibaelharitasara.

Megismernek portdsszevonast megvaldsitd protokollokat (LACP, PAgP), tisztaban
vannak ezen protokollok miikddésével és a hasznalt portmodokkal.

A tanulok megismerik a harmadik rétegben a redundancia sziikségességét, és
tisztdban legyenek a redundancia okozta problémakkal. A tanuldk tudjanak
harmadik rétegbeli redundanciat tervezni, és megvaldsitani FHRP protokoll
konfiguralasaval.

A tanuldk késessé valnak harmadi
tervezésére. - Ismerik a First
mUkodési elvét. — Erti a virtualis r
jelent6ségét, megfelelden tudja has
tanult FHRP-protokoll hatékony mikod
tanult FHRP-protokoll .beallitasainak, val
aktualis szerepének a megjelenitésére. — Fe
konfiguracios hibait, és kepes azok elharitasara’

i redundanciat tartalmazé haldzat
cy Protocols (FHRP) altalanos
IP-cim és a virtualis MAC-cim
js IP-cimet. Képes az altala
aldsara. - Képes az altala
iranyité protokollbeli
nult FHRP-protokoll

Vezeték nélkdli technologiak: A tanuldék me eték nélkdli
szabvanyokat, a WLAN topoldgidkat és a WLAN-ok sé valnak
vezeték nélkili halézat kialakitasara kis- és nagyvallalati
lesznek a leggyakoribb biztonsagi akkal, tama
megtanuljak hogyan lehet ellenik
Képesseé valnak a vezetékes és
elonyeinek és hatranyainak megalla

Megismerik a v djak,

hogy milyen sahoz
(vezeték né nélkili
forgalomi ék nélkali
halozatok e ura mod), a

alt eszkodzoket
APWAP-protokoll
-felGletét hasznalni,
rehozasa, beadllitasai,

nagyvallalati,
(Wireless LAN
muikodését. - Kép
WLC-n a legalapveto
APcsoportok kezelése).
Képessé valnak a vezeté
felismerésére és elharitasara.

orduld leggyakoribb hibak

Munkajat mindenki folyamatosa
projektrdl atfogé dokumentaciét készi
igényes formaban.

Munkajukat tdmogaté informacidkat keresnek az interneten angol nyelven is.

A csoportban a munkat a projektvezetd iranyitja, aki a teljes projektet
o0sszefogja, a részfeladatokat meghatarozza és azok elvégzését nyomonkoveti. A
projektvezetének az egyéni teljesitmények értékelése soran vita esetén
dontéseket kell hoznia.

alja, majd a csoport a teljes
masoknak is bemutathaté attekinthetd,
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Tantargyi és kkk kapcsolédasok

p . s KKK készségek,
Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek

OSI modell szerinti Halézatok I. Ismeri az OSI modell
masodik rétegbeli szerinti masodik rétegbeli
redundanciat tartalmazé hurok, a szérasi vihar
halézatot alakit ki (pl. STP, kialakulasanak okat, annak
Link Aggregation megszlintetési mddjait.
segitségével). Ismeri a hibat(ir6 masodik

dtegbeli redundancia
ositasdahoz a Spannig

-

| el) technoldgiat.
OSI modell szerinti - |Halézatok I. ik rétegbeli
harmadik rétegbeli ¥ at,
redundanciat megvaldsitd
halézatot tervez és
valdsit meg példaul FHRP i
protokoll segitségével. r VRRP,

P
Vezeték nelkuli halozatot [Haldzatok I.

alakit ki kis- és
nagyvallalati
kornyezetben.

Ismeri az el

Ismeri az elterjedten
hasznalt halézattamada
maddokat, az azok elleni

védekezés Iépéseit.

Felhasznaloi szinten ismeri

a haldzati forgalom

figyelésére, sérilékenység

felderitésére alkalmas

eszkdzoket.

Ismeri a hibakeresés Halézatok I. Halézat- és
szisztematikus modszereit, [[KT projektmunka II. alkalmazasiizemeltetés
a problémak elharitasanak soran felmerulé
|épéseit. problémakat old meg és
Ismeri a munkajahoz hibdkat harit el webes
kapcsolddé internetes kereséssel, valamint
keresési modszereket és internetes tudasbazisok
tudasbazisokat. hasznalataval.

Ismeri az irodai szoftverek [IKT projektmunka II. Munkaja soran hatékonyan
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haladé szintd hasznalja az irodai
szolgaltatasait. szoftvereket, segitségiikkel
mUszaki tartalmu
dokumentumokat és
bemutatdkat készit.

Eszkozigény:
Korszer( asztali PC, Windows asztali operacids rendszerrel, internet kapcsolattal,
minimum 22”-0s monitorral.
Az oktatas soran hasznalt tanuldéi PC-k mindegyikére az alabbi listaban
szerepld szoftverekbdl a legfris i0ju valtozatnak, a szoftvertipusokbdl
pedig az &gazatban hasznalt szoftvereknek kell
rendelkezésre allnia.

Tanuldocsoportonként g
v" 3 db Ethernet és serial interfésszel rendelkezo
v 3 db.legalabb 12 portos kapcsolo
v' 1 db soho router
v' 2 db Access Point
v |az eszkozok 6sszekotéseire a

sole, Ethernet

Ertékelés:

A projekt atfe

szakszerlség
kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas
Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése: ‘

Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért minden tanuld a projektért
kapott szazalék érteket megkapja. Ezt kovetOen a projekt szazalék értékét
felszorozzuk a csoport |étszamaval. )

A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) értéket osztjak el egymas kozott. Igy
a csoport onalléan itélheti meg, hogy az egyes tagok milyen aranyban vették ki a
résziket a k6zos munkabdl. Ezt az eljarast azért javasoljuk, mert életszerd, a
projektben résztvevd személyek sajat magukat és egymast is értékelik, és a
sajat és egymas teljesitményét illetben konszenzusra kell jutniuk.
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Tanulo értékelése Szazalék

Projekt értéke

Csoporton belili egyéni értékelés

Tanulé6 eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanuléi onértékelés:
A tanuld egyetlen szazalékos értékkel mindsitse a sajat munkajat.

Amennyiben a tanuld 6nértékelése jelentds mértékben (nagyobb mint 20%) eltér
a csoporttdl kapott értékelésétg tmondast az IKT projektmunka
foglalkozas keretében fel kell old
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09. Projekt

Iddszak: 4. negyedév

Projekt cime: Hierarchikus kisvallalati halézat megtervezése, megvaldsitasa
alapvet6 szerver-szerepkorok telepitésével II. - Linux és Linux-Windows
integracio

Idotartam: 50-70 o6ra

Projekt csoportok létszama: 2-4 o

A projekt soran elkészulo termeék(ek):

Virtualizaciés programban (Virtualbox) létrehozot
rendszerrel (Red Hat, Debian) ellatva, illetve egy-
kliens operacios rendszerrel (Ubuntu, Lubuntu, Linu
alapu kliens operacios rendszerrel (Windows 7 vagy 10).
kliens k6zott szerver-kliens viszony @

rver operacios
Linux alapu
Windows
er és a két

Word dokumentum, melyben t
dokumentalja.

Projekt célj
A tanulok i
és az lUze
szerver-klien
tanuld valjon a
feltételekre és bi
kozpontositott halo
cimtarszolgaltatas; f3j
csoporthazirenden keres
felil a tanuld megismeri
halézaton bellli integralt
fontosabb lehetOségét.

odjaival
assak at a
jellemzgit. A
kre, kdérnyezeti
egy hierarchikus,
zerepkoreit (DHCP;
a kliens tulajdonsagok
éljaival, mddjaval. Ezen
ati operaciés rendszer egy
egylttm(ikodésének néhany

Projekt leirasa:

A tanuld virtudlis gépeket hoz létre egy virtualizacidos program segitségével
(Virtualbox). A tanuld a virtudlis gépek telepitésekor gondot fordit a megfeleld
hardverparaméterek bedllitasara, munkafolyamata soran bizonyos id6kdzonként
gépallapot pillanatképeket készit.

A tanuld a telepités utdn a szervereket és a munkaadllomasokat a kisvallalati
kozeg tipikus kivanalmainak, jellemz6inek megfeleld konfiguracidval latja el.
|
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A szerver gépnél végzendd feladatok a kdvetkezd elemeket tartalmazzak:

- az elGirdasoknak megfeleléen telepiti az operaciés rendszert elsO
alkalommal.

- Lemezparticionalast végez a megfeleld segédprogramokkal

- korabban létrehozott virtualis gépet importal

- A futasi szintek jellemz@inek ismeretében valt a futasi szintek kozott

- Hitelesités, jogosultsagok, engedélyek kezelése

- helyes NAT konfiguraciot allit be

- megfeleld tartomanyi beallltasokat eszkdzol

- elinditja a DHCP; DNS, D

- Beadllitja a szerver halo

- Képes forgalomiranyita
(quagga).

- Létrehozza a kiilonboz6 felh
objektumokat wvalamely LDA
FreeIPA stb.)

- Fajlhozzaferést vezeérel, jogokat konfi

- A csomagkezelés elterjedtebb modszer
alkalmazasokat

- Forraskodbol programokat telepit

- Parancssori munkat végez a szlikséges shell-b
shell-szkripteket ir

- Biztonsagos adattovabbi
tunnels révén

web klszolgalast indit,

lapszolgaltatasait
Linux szerver segitségével

es csoportokat, egyéb
segitségével (389;

itségével is
telepit és torol

lehetové Ope

(Apache, Nginx)

tartomanyba |
- tartomanybdl kil
- megkulénbdzteti a
- ellendrzi, hogy éle

ellendrzi, hogy eléri-e a

szerver tartomanyi szabalyai,
szolgaltatasat.

A tanulé a telepitési, konfiguraldsi tevékenysége soran tamaszkodjon magyar- és
idegennyelv( férumokra, segédletekre, wikikre.

Munkajat folyamatosan dokumentalja. A csoport végeredményil a teljes
projektrél atfogd dokumentaciét készit masoknak is bemutathatd attekinthetd,
igényes formaban, annak igényével, hogy e dokumentacid segédletként
hasznalhatd legyen szerver-kliens telepitési, konfiguralasi tevékenységnél masok
szamara is a jovoben.
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Tantargyi és kkk kapcsolédasok:

Ismeretek Tantargyi kapcsolddas Klf(K, kesz.:;egek,
épességek
Ismeri a szamitdgép Szerverek és Virtualis gépeket hoz létre,
virtualizacido megvaldsitasi felhGszolgaltatasok egyszerli beallitasokat
modjait, a szerver és kliens elvégez.
oldali virtualizacio

eszkozeit, a virtualizacios
megoldasokat (pl. Hyper-V, P
KVM, VMware, Virtualbox). | + =

2 &
- | o,
Ismeri a gyakran hasznalt [Szerverek és
szerverszolgaltatasokat (pl. ffelh&szolgaltatasok
fajl- és nyomtatdkiszolgalo, i
webkiszolgalo, + e
cimtérszolgaltatés) Linux p
operacidés rendszer alatt

e
Ismeri a szamitogépen Szerverek és Elvégzi az ope
hasznalt operacios felh6szolgal rendszer, valami

alkalmazdi szoftvere
telepitését, frissité
alapszint( beallita
Grafi lal

rendszerek telepitési és
frissitési modjait, alapvetd
parancsait és
szolgaltatasait,
alapvet6 bea

kezelése).

Operacids rendszerek Felismeri, megnevezi és
jellemzdi, tipusai felhdszo leirja a szoftverek,
Particié és fajlrendszer kiemelten az operacids
fogalma, tipusai rendszerek jellemzéit és
azok kivalasztasi
szempontjait.

Operacids rendszerek Szerverek és Kulénb6z6 operacios
telepitési és beallitasi felh6szolgaltatasok rendszereket telepit, kezel
lehetGségei és tart karban.

Fajl- és Szerverek és Linux operacios
mappajogosultsagok tipusaifelhdszolgaltatasok rendszerben

1
BKSZC POGANY FRIGYES TECHNIKUM 94

Szakértb szignodja:
:




Tlzfalszabalyok tipusai jogosultsagokat és
tlzfalszabalyokat allit be.

DHCPv4; DHCPv4 Szerverek és DHCPv4-protokollt
Uzenetek; Kioszthatd felh6szolgaltatdsok konfigural szerveren,
cimtartomany DHCPv4-protokollt hasznal.

Kizaras; Bérleti idG;
Fenntartas; DHCP-kozvetito

Bels6 helyi cim; Bels6 Szerverek é
globalis cim; Kulsd helyi
cim; Kils6 globalis cim;

Statikus NAT; Dinamikus
NAT; Tulterheléses NAT;

“rti a cimforditas
iikségességét, tipusait,
s és dinamikus

itast megvaldsit

Porttovabbitas ;
]
Cimtarak fogalma és Szerverek és
jellemz6i Fajlmegosztasi  |felhGszolgaltatasok
bedllitdsok tantargy
=
Eszkozigény:

Korszerl asztali PC, Windows aszt
minimum 22”-osgmonitorral.

s rendszerrel, inter ttal,

gszélesebb
kérben ha znalé virtualis gép
futtatasara.

Az oktatds sordn hasznalt
szoftverekbdl a legfrissebb
agazatban legszélesebb korben
- Oracle Virtualbox
- Ubuntu, Lubuntu vagy Linux
vagy Debian telepit6 I1SO

z alabbi listaban szerepl6
szoftvertipusokbdl pedig az
reknek kell rendelkezésre allnia:

es Windows 7 vagy 10, illetve Red Hat

Ertékelés:
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A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszerlség

kidolgozottsag

funkcionalis mikodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanulé egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmunka eredm
kapott szazalék érteket megkapja. Ezt
felszorozzuk a csoport létszamaval. )
A csoport tagjai az igy kapott (felszorzott) érte ymas kozott. Igy
a csoport onalléan itélheti meg, hogy az egyes ta an vették ki a
résziket a k6ézos munkabdl. Ezt az eljarast azért életszerd, a
projektben resztvevo személyek sajat magukat és
sajat és.egymas teljesitmenyét illetéen konszenzusra kel

en tanulé a projektért
jekt szdzalék értékét

Tanuld értékelése

Projekt értéke

Csoporton bellli egyéni értékelés

Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga

A tanuléi 6
A tanuld egyetl
Amennyiben a ta
a csoporttol kapot
feloldania.

b mint 20%) eltér
rojektvezetonek kell
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10. Projekt

Idészak: 4. negyedév

Idotartam: 40-60 ora

Projekt csoportok létszama: 2-3 f0

A projekt soran elkésziilé term

- Packet Tracer szimulacios kérnye szk6zokon elkészitett 3

rétegl halézat modellje, mely:

v Wan kapcsolatot

v VPN-t

v Lan és Wlan technologidkat
tartalmaz i

Acios szoftver
egvaldsitasana

- Bemutato valamely tetszdleg
video segitségével, melyben
dokumentalja.

Projekt célj
A tanuldk ajatitsak
el a WAN i3 nitorozasi,
felligyeleti fe

A projekt leirasa:

A tanuldk megismerik
haldzatokban szlikséges
Uzemeltetésének elméleti ala
A tanulok megismerik a WAN-o masodik rétegbeli protokollokat,
és a WAN-okban hasznalt forgalomi apjait és gyakorlati megvaldsitasat.
Megismerik a PPP-protokoll milkodését, lehet6ségeit, képesek lesznek
forgalomiranyitok kozott PPP-kapcsolat kialakitasara, ellenOrzésére,
hibaelharitasara, PPP-kapcsolaton hitelesités (PAP, CHAP) hasznalatara. Tisztaban
lesznek az eBGP forgalomiranyitd  protokoll  szerepével, fontosabb
tulajdonsagaival, m(ikédésével, alapszinten konfiguradljak azt.

lva a technoldgiak, a
Imazdsok  telepitésének,
i megvaldsitasait.

Elsajatitjak a virtualis maganhaldzat (VPN) mikddését, hasznalatanak eldnyeit és
fajtait. Képesek Site-to-site és Remote-access VPN konfiguralasara. Megismerik
az IPSec-technolégiat, megértik az IPSec-keretrendszer miikddését, dsszetevdit.
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Képesek lesznek Site-to-Site VPN-kapcsolat kialakitdsara forgalomiranyitok
kozott. Alkalmazzdk a Site-to-Site VPN-kapcsolat ellendrzéséhez ajanlott
parancsokat, és képesek azok megfelel6 hasznalatdval a Site-to-Site VPN-
kapcsolat m(ikodésének ellenGrzésére.

Megismerkednek a konvergalt halézat fogalmaval, jelentéségével. Hasznaljak a
haromrétegl hierarchikus halézati modellt (hozzaférési réteg, elosztasi réteg,
kozponti réteg). A haromrétegli modell hasznalataval kis- és kdzepes méreti
kapcsolt halézatot terveznek.

A tanuldk haldzati dokumentacio

OSI-modell rétegein alapuld hibafeld ritast végeznek.

t elméleti alapjait és
atasmindségi (QoS)
orgalomiranyitén,

Elsajatitjdk a halézatmonitorozas és a
gyakorlati megvaldsitasait. Megismerik a k
modelleket, képesek lesznek alapszinti QoS
valamint halozatfelderité protokoll konfiguralasar
SNMP hasznalataval konfiguracios adatokat kérdezn
Megismerik' a Syslog-protokoll és a NetFlow-proto
azokat konfiguraljak.

szerepét,

Munkajat mindenki folyamatosa
projektrol atfogdé dokumentaciot

igényes formaban.
Munkajukat ta

talja, majd
knak is bemutathat

to informaciokat ek az interneten a

KKK készségek,

Ismeretek Tantargyi kapcsolodas képességek

Ismeri a kiildnb6z6 ommunikacids
kommunikacids formakra
(e-mail, chat, telefon, rezentacid stb.)
prezentacid stb.) vonatkozo ztasaval

etikai és belsd katarsaival és az
kommunikacids lgyfelekkel hatékonyan
szabalyokat. Angol kommunikal mlszaki és
nyelvismerettel rendelkezik egyéb informaciokrol
(KER B1 szint). Ismeri a magyarul és angolul.
gyakran hasznalt szakmai
kifejezéseket angolul.

Ismeri a WAN Halézatok II. WAN-szint(i kapcsolatokat
Osszeteviket és és forgalomiranyitast
eszkdzoket, a publikus és valosit meg.

privat WAN

technoldgiakat, a PPP és
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PPPoE protokollok
m(ikodését, lehetbségeit,
a forgalomiranyitok
kdzotti PPP kapcsolat
kialakitasat és ezek
ellen6rzésének madjait.
Tisztaban van az eBGP
forgalomiranyitasi
protokoll szerepével,
fontosabb
tulajdonsagaival,
mikoddésével.

Ismeri a VPN Halézatok I
technoldgiakat, azok =
alkalmazasi lehetbségeit. A
Ismeri az SSH kapcsolat
kiépitésének lehetGségeit. i
Ismeri a |Halézatok II.
halézatmonitorozas és .
haldzatfelligyelet .
alapfogalmait, protokolljait
(pl. CDP / LLDP, SNMP,
Syslog, NetFlow). .
Ismeri a kis-.€s kozepes |Haldzatok II.
halézatok tervezési :

alapelveit (konvergalt
halézat, haromrétegl
hierarchikus halozati
modell, halézati
dokumentacio) Ismeri a
hal6zati hibadetekt3
(OSI modell réte
alapuld hibafel
eIJarasok, Vi
és a hibaelha

onsagos és hitelesitett

igényeinek megfelel6
definidlasaban.

EszkOzigény:
Korszer(i asztali PC,
minimum 22”-0s moni

nternet kapcsolattal,

az alabbi listdban szerepl6
szoftvertipusokbdl pedig az
eknek kell rendelkezésre allnia.

Az oktatas soran hasznalt
szoftverekbdl a legfrissebb
agazatban legszélesebb korben

v' Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)

v Packet Tracer haldzati szimulacids szoftver

v Forgalomfigyel6 szoftver (pl. Wireshark)

v Halbézatmonitorozd szoftver (pl. Nagios)

Tanulécsoportonként
v' 3 db Ethernet és serial interfésszel rendelkez6 forgalomiranyité
v' 3 db legalabb 12 portos kapcsold
v' 1 db soho router
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v' 2 db Access Point
v az eszkdzok 0sszekotéseire alkalmas console, Ethernet és Serial kabelek.

Ertékelés:

A kész projekt értékelése:

A projekt atfogo értékelése szazalék

szakszer(iség

kidolgozottsag

funkcionalis mUkodés

dokumentalas

Projekt értéke (a fenti négy érték atlaga)

A tanuld egyedi értékelése:
Mivel a projekt csoportmunka eredménye, ezért m
kapott szazalék eérteket megkapja. Ezt kovetben a
felszorozzuk a csoport |étszamaval.
A csoport tagjai az igy kapott (fels
a csoport onalléan itélheti meg, ho
résziket a kozos munkabol

projektért
ék_ értékét

Tanulo érté
Projekt értéké
Csoporton beli
Tanulé eredménye (A projekt és
egyéni értékek atlaga)

A tanulodi onértékelés:
A tanulé egyetlen szazaléko:s
Amennyiben a tanulé 6nértéke
a csoporttol kapott értékelésete
feloldania.

jat munkajat.
Kben (nagyobb mint 20%) eltér
ondast a projektvezetdnek kell
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