9. évfolyam — kozismeret - matematika

Témakor Tananyag
1. Kombinatorika, | Egyszerti és 0sszetett leszamlalasi feladatok megoldasa kiiléonb6z6
halamazok gondolatmenetekkel pl. leszlikités, szétvalasztas stb. Sorba

rendezések ismétléssel és ismétlés nélkiil, faktorialis fogalma,
feltételes esetek kezelése. Konvex sokszog atléinak szama. Tudja a
kedvezd esetek szamat meghatarozni a komplementer esetek
segitségével is.

Tudjon konkrét szituaciokat szemléltetni, és egyszerli feladatokat
megoldani grafok segitségével. Ismerje és alkalmazza a kdvetkezd
fogalmakat: pont, él, fokszam, iranyitott graf. Ismerje és
alkalmazza gyakorlati feladatokban a graf pontjainak
fokszamosszege és éleinek szama kozotti 6sszefiiggést.

Ismerje és hasznalja a halmazok megadasanak kiilénb6z6 maddjait,
a halmaz elemének fogalmat. Definialja és alkalmazza gyakorlati
és matematikai feladatokban a kovetkezd fogalmakat: halmazok
egyenlGsége, részhalmaz (valédi, nem valodi), tires halmaz, véges
és végtelen halmaz, komplementer halmaz, alaphalmaz.
Részhalmazok felsorolasa (leszamlalasi feladatokhoz vald
kapcsolddas). Ismerje a valds szamkor felépitését (N, Z, Q, Qr,
R). Halmazok felsorolasa, példak mas tudomanyteriiletekrol.
Halmazmiveletek: unié, metszet, kiilonbség. Diszjunkt (idegen)
halmazok. Abréazolés. Szamhalmazok. Véges halmazok
szamossaga. Venn-diagramok. Logikai szita-formula alkalmazasa
kett0, illetve harom halmazra.

Ismerje a szamhalmazok és a szamegyenes kapcsolatat, az abszolut
érték definicigjat. Ismerje és hasznalja a nyilt és zart intervallum
fogalmat és jelclését. Tudjon intervallumokkal halmazmiiveleteket
végezni, azokat szamegyenesen abrazolni.

2. A szamok
vilaga

Tudjon alapmiiveleteket biztonsagosan elvégezni
(zsebszamoldgéppel is). Ismerje és haszndlja feladatokban az
alapmiiveletek =~ miveleti =~ azonossagait  (kommutativitas,
asszociativitas, disztributivitas), a zardjelbontast, miveletek
sorrendjét el6jeles szamokkal is.

Tudjon egyszer(siteni, boviteni, tortekkel (el6jeles) miiveleteket
végezni. Haszndlja a tortek reciprokat, tudjon tortrészt szamolni.
Tudja definidlni a raciondlis és irraciondlis szamokat, és ismerje
ezek kapcsolatat a tizedestortekkel. Alkalmazza a kiilénb6z6 alaku
racionalis szamokat (k6zonséges tort, véges tizedes tort, végtelen
szakaszos tizedes) atirasat.

Tudjon adott helyiértékre vonatkozdan helyesen kerekiteni.

Tudja az egyenes és a forditott aranyossag definiciojat és grafikus
abrazolasukat. Feladat megoldasaban ismerje fel és alkalmazza a




két valtozé mennyiség kozotti osszefliggéseket.

Ismerje és tudja feladatokban alkalmazni az aranyossag fogalmat,
az aranyos osztast.

Ismerje és tudja szazalékszamitas fogalmait (alap, szazaléklab,
szazalékérték). Feladatok megoldasidban  alkalmazza a
szazalékszamitas Osszefiiggéseit. Ismerje és hasznalja a brutt6 és
nett6 fogalmakat, alkalmazza a szazalékszamitast az addzassal
kapcsolatos feladatokban.

Tudja értelmezni a hatvanyozast természetes kitev esetén. Ismerje
és hasznalja a hatvanyozas azonossagait. Bizonyitsa a hatvanyozas
azonossagait konkrét alap és pozitiv egész kitevd esetén.

Ismerje, tudja definialni és alkalmazni az oszthatdsag alapvetd
fogalmait (osztd, tobbszoros, primszam, dsszetett szam). Tudjon
természetes szamokat primtényez6kre bontani, tudja adott szamok
legnagyobb kozos osztéjat és legkisebb kozos tobbszordsét
kiszamitani; tudja mindezeket egyszerli szoveges (gyakorlati)
feladatok megoldasaban alkalmazni. Definidlja és alkalmazza
feladatokban a relativ prim szampar fogalmat. Ismerje a 10
hatvanyaira, illetve a 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 szamokra vonatkozo
oszthatdsagi szabalyokat, tudjon egyszer( oszthatdsagi feladatokat
megoldani.

Tudja a szamokat atirni 10-es alapi szamrendszerbdl n alapu
(n < 9) szamrendszerbe és viszont. Ismerje a helyiértékes
irasmodot.

Definialja és hasznalja a négyzetgyok "a" szam fogalmat. Ismerje
és alkalmazza a négyzetgytkvonas azonossagait.

Tudja az 1-nél nagyobb szadmokat normaéalalakba irni. Tudjon
normalalakokkal szamitasokat végezni.

Ismerje a tOke, kamat (kamatlab) és kamatos kamat fogalmat.
Tudja a kamatos kamat és értékcsokkenés szamitasara vonatkozo
képletet hasznalni, s abbol a tékét, a kamattal novelt nyereséget, a
teljes és amortizalodott (csokkent) értéket kiszamolni.

3. Egyenletek és
azonossagok

Ismerje az algebrai kifejezéseket, a valtozd, ismeretlen, alaphalmaz
és az egytagu és tobbtagi kifejezés fogalmakat. Tudjon algebrai
kifejezésekkel egyszerli miiveleteket végrehajtani, algebrai
kifejezéseket egyszeriibb alakra hozni (zaréjelbontas, 6sszevonas,
szorzas, 0sztas), helyettesitési értéket szamolni.

Tudja alkalmazni feladatokban a nevezetes azonossagokat és
szorzatot. A nevezetes azonossag Osszeg alakjat tudja szorzat
alakban, teljes négyzetté, nevezetes szorzatta atirni. (a+b) % (a-b)?
(a+b)-(a-b)

Tudja és hasznalja a szorzatta alakitas modszerit: kiemeléssel,
kiemelés csoportositassal, teljes négyzetté, nevezetes szorzatta
alakitas.

Tudjon els6fokl, egyismeretlenes egyenleteket megoldani
(gyokoket megkeresni). Ismerje az alaphalmaz és a
megoldashalmaz ~ fogalmat.  Alkalmazza a  kiilonb6z6
egyenletmegolddsi modszereket: mérlegelv, grafikus megoldas,




ekvivalens atalakitdsok. Vizsgdlja az értelmezési tartomanyt.
Tudja meghatarozni szoveges feladatban szerepld valtozok
értelmezési tartomanyat, és a feladat eredményét Osszevetni a
feladat szovegével. Alkalmazza az egyenleteket szoveges feladatok
megoldasaban.

4. Bevezetés a
geometriaba

Ismerje a térelemeket, az euklideszi szerkesztéseket, az
alapszerkesztéseket és a szog fogalmat. Ismerje a szogek nagysag
szerinti osztalyozasat, mértékegységeit és a nevezetes szogparokat.
Tudja csoportositani a haromszogeket oldalak és szégek szerint.
Ismerje és alkalmazza az alapvetd 0sszefliggéseket haromszogek
oldalai, szogei, oldalai és szogei kozott (haromszog-
egyenldtlenség, belsd, illetve kiils6 szogek 0Osszege, nagyobb
oldallal szemben nagyobb szd6g van). Ismerje a tiikros
haromszogek tulajdonsagait.

Ismerje és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.
Bizonyitsa a Pitagorasz-tételt. Hatarozza meg a tétel
alkalmazasaval az egyenl@szard derékszogli haromszog atfogojat
(négyzet atlojat) és a szabalyos haromszog magassagat.

Ismerje és alkalmazza specialis haromszogek (egyenl6szaru
derékszogl, félszabalyos) tulajdonsagait.

Ismerje a térelemek tavolsaganak, a parhuzamossag és a
merdlegesség fogalmat. Tudja a térelemek tavolsagara és szogére
(pont és egyenes, pont és sik, parhuzamos egyenesek, parhuzamos
sikok tavolsaga; két egyenes, egyenes és sik, két sik hajlasszdge)
vonatkoz6 meghatarozasokat. Ismerje a nevezetes ponthalmazok, a
kor, a szakaszfelez6 merdleges, a szogfelez6 fogalmat. Haszndlja a
fogalmakat feladatmegoldasokban.

Ismerje a kor részeit, ismereteit alkalmazza egyszerii feladatokban.
Tudja, bizonyitsa és hasznalja, hogy a kor érint6je mer6leges az
érintési pontba hizott sugarra. Tudjon széget mérni fokban. Tudja
és alkalmazza feladatokban, hogy a k6zépponti szo6g aranyos a
korivvel és a hozza tartozd korcikk tertiletével.

Ismerje és alkalmazza a haromsz6g nevezetes vonalaira, pontjaira
és koreire vonatkozé definiciokat, tételeket (oldalfelezé merdleges,
szogfelezd, magassagvonal, magassagpont, sulyvonal, stlypont,
kozépvonal, korilirt, illetve beirt kor). Bizonyitsa az
oldalfelezémerdlegesek illetve a  Dbelso szogfelezok
metszéspontjara vonatkozo tételt.

Ismerje a Thalész-tételt és megforditasat. Bizonyitsa a Thalész-
tételt.

Alkalmazza a haromszogek és specialis haromszdgek kertilet- és
teriiletszamitasi képleteit.

5. Filiggvények

Ismerje a  derékszogli- koordinata rendszert. Tudjon
koordinatakkal megadott pontot bejeldlni és koordinata-
rendszerben megadott pont koordinatait leolvasni. Ismerje a
kolcsonosen egyértelmii megfeleltetés fogalmat. Tudjon
kolcsonosen egyértelmli hozzarendelést megforditani, és a




megforditott hozzarendelést abrazolni. Ismerje a fiiggvény
matematikai fogalmat és az alapvetd filiggvénytani fogalmakat
(értelmezési tartomany, hozzarendelés, képhalmaz, helyettesitési
érték, értékkészlet). Tudjon helyettesitési értéket szamitani, illetve
tudja egyszerti fiiggvények esetén az x-t, y-t meghatarozni. Ismerje
és alkalmazza a fiiggvényeket gyakorlati problémak megoldasanal.
Tudjon szovegesen megfogalmazott egyszerti fiiggvényt képlettel
megadni.

Tudjon lineéris fiiggvényeket 4brézolni, tulajdonsagokat (ET, EK,
szigord monotonitas, Zérushely), meredekségét, y
tengelymetszetet, hozzarendelési szabalyt leolvasni. Ismerje az
egyenes  aranyossag  grafikus  képét, az  egyenesek
parhuzamossaganak és meredekségének kapcsolata.

Tudjon értéktablazat és képlet alapjan abszolutérték-, masodfoku-
és négyzetgyok fiiggvényt abrazolni, jellemezni (ET, EK, menete,
zérushely, szélsoérték) és hozzarendelési szabalyt leolvasni.
Ismerje a reciprok és forditott aranyossag fiiggvény (tort fiiggvény)
hozzarendelési szabdlyat, grafikonjat.

Ismerje az egyenletek, egyenl6tlenségek (linearis, abszolut érték)
grafikus megoldasanak mddszerét. Tudja egyszerlibb abszolut
értékes egyenletek grafikus megoldasat.

6. Egybevagosag,
négyszogek

[smerje az iranyitott szog és a vektor fogalmat. Ismerje a sikbeli
egybevagdsagi transzformaciok (kdzéppontos tiikrozés, pont koriili
forgatas, eltolas, tengelyes tiikrozés) leirasat, tulajdonsagaikat, és
alkalmazza  ezeket  feladatokban. @ Tudjon  végrehajtani
transzformaciokat konkrét esetekben. Ismerje fel és hasznalja
feladatokban a kiilonb6z6 alakzatok szimmetridit.

[smerje a sikidomok csoportositasat kiilénb6z6 szempontok szerint.
Ismerje a specidlis négyszogek fajtdit (trapéz, paralelogramma,
deltoid, rombusz, téglalap, négyzet) és tulajdonsagaikat, ismereteit
alkalmazza egyszer( feladatokban. Ismerje a konvex négyszog belsd
és kiils6 szogeinek 0sszegére vonatkozd tételeket, alkalmazza ezeket
egyszerii feladatokban. Alkalmazza a speciélis négyszogek kertilet-
és teriiletszamitasi képleteit.




