10. évfolyam — Sport- és oktatasi agazat — Biolégia tantargy

Témakor

Tananyag

A biol6gia tudomanya

A tudomanyos vizsgalatok menetének ismerete,
vizsgalatokban valo tudatos alkalmazasa és nyomon
kovetése kisérletelemzésekben

A biologiai vizsgalatok soran alkalmazhato,
egyszerlibb laboratériumi és terepmunkara alkalmas
eszkdzok ismerete

Az él6vilag egysége

Az él6 rendszer anyagai: szervetlen és szerves
molekulak

Biogén elemek: nagy mennyiségben sziikséges
elemek, kis mennyiségben sziikséges elemek,
nyomelemek

A viz tulajdonsagai, szerepe

Oldatok 6sszetétele, jellemz6i; ozmozis, difftizio,
plazmolizis jelenségének magyarazata, hétkdznapi
életben valé el6fordulasa

Makromolekulak és monomerjeik: szénhidratok,
lipidek, fehérjék, nukleotidok és nukleinsavak
Enzimek felépitése és miikodése

Sejt és genom

Virusok felépitése, csoportositasa, sokszorozodasa
— hétkoznapi életben torténo eléfordulasuk
Baktériumok felépitése, csoportositasa, prokariota
fogalma

Korokozok elleni védooltasok, antibiotikumok
megfelel6 alkalmazasa

A DNS-tdl a tulajdonsagokig: A sejtekben zajlo
biol6giai informacio tarolasanak, atirasanak és
kifejez6désének folyamatai

DNS felépitése: monomerjei, térszerkezete,
informaciotarolé szerepe, replikacidja

A génmiikddés alapelvei

Fehérjeszintézis

Sejtciklus; sejtosztodas tipusai: mitdzis, meidzis

Az eukariodta sejt felépitése és miikodése: allati
sejt, novényi sejt, sejtalkotok, mitokondrium, z6ld
szintest, sejtmag, sejtplazma, lizoszoéma, ostor/csillo,
bels6 membranok, riboszoma, sejtvaz, sejtzarvany

Sejtek és szovetek

Novényi szovetek: allandésult és osztédoszovetek
tipusai, jellemzdik, elofordulasuk
A zarvatermo novények szerveinek szévettana: a
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gyokér, a szar, a levél és a virag jellegzetes széveti
felépitésének azonositasa

- Allati és emberi szovetek alaptipusainak (ham-,
kot6- és tamaszto-, izom-, ideg-) jellemzése a
felépités és miikodés kapcsolatba hozasaval

Elet és energia — - Az élolények felépito anyagcseréje -
anyagcsere-folyamatok anyagcseretipusok, autotrof, heterotréf, kemotrof,
fototrof

- A fotoszintézis - folyamatok lezajlasanak helye, a
fény- és sotétszakasz be- és kilép6 anyagai,
fotoszintézis egyszeriisitett (nettd) egyenlete

- Lebonté folyamatok — bioldgiai oxidacio,
sejtlégzés, citromsav ciklus, terminalis oxidaci6 —
jellemzdi, lezajlasanak helye a sejtben, egyszer(sitett
netto egyenlete

- A biolégiai oxidacio és az (alkoholos és tejsavas)
erjedés bioldgiai funkcioi, sejten beliili helyszinei,
energiamérlegiik, kiindulasi vegytileteik,
végtermékek dsszehasonlitasa

- A szén korforgasa - Az életk6zosségek anyag- és
energiaforgalma, a szénkorforgas sejtszintti
folyamatokkal valé kapcsolatba hozasa

- A sejtszintli anyagcsere-folyamatok alapjan a
novények és allatok kozotti 6koldgiai szintli
kapcsolatok magyarazata, a termeld és fogyaszto
szervezetek kozotti anyagforgalom értelmezése:
termeld, fogyaszto és lebontd szintek értelmezése —
okolégiai piramisok

Az élet eredete és feltételei - Eletjelenségek és életkritériumok - egyed alatti és
feletti szervezddési szintek

- Az élet megjelenése a Foldon - A Naprendszeren
beliili és azon kiviili élet kutatasi céljanak,
feltételezéseinek és eddigi eredményeinek ismerete:
Oslégkor, 6socean, RNS-vilag, endoszimbiozis

- Az é6sbaktériumok jelentésége

A véltozékonysag - A DNS megkettozodése (szintézise) - A DNS
molekularis alapjai bazissorrendje, a fehérje aminosavsorrendje,

térszerkezete és biologiai funkcidja, valamint a
tapasztalhato jelleg kozotti dsszefiiggés bemutatasa.

- A mutdacidk és a betegségek (anyagcserezavarok,
daganatos betegségek) dsszefiiggéseinek felismerése,
konkrét példa elemzése: pl.: sarlosejtes
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vérszegényseég

A génkifejezodés kornyezeti feltételei - A szerzett
tulajdonsagok érokolhetdsége, epigenetikai hatasok
értelmezése

A géntechnologiak céljanak és eljarasainak
megismerése, a rekombinans DNS, a génszerkesztés,
a klénozas biologiai alapjainak és gyakorlati
felhasznalasanak bemutatasa

A bioinformatika céljanak, alkalmazasi
lehetGségeinek és jovobeli jelentdségének megértése
A bioetika kialakulasara vezet6 okok és a f6bb
alkalmazasi teriiletek attekintése, bioetika alapelvein
alapul6 érvelés (pl. a genetikai kutatasok el6nyei és
kockazatai, az allatkisérletek kérdései,
transzplantacié és biorobotika, a jovébeli hatasok
elérejelzése)

Egyedszint(i 6rokl6dés

Genetikai alapfogalmak - gén, allél, genotipus,
fenotipus, genom, fenom, homozigéta, heterozigota
Mendel kutatasi modszerének (kisérletek, hipotézisek
felallitasa, statisztikai megkozelités) elemzése, az
eredmények és a levont kovetkeztetések kapcsolatba
hozasa

Mendel-szabalyok, allélk6lcsonhatasok (dominans-
recessziv, nem teljes dominancia, kodominancia),
tesztel6 keresztezés, nemhez kotott 6roklodés,
kromoszomalis nem

A mendeli 6rokl6dés kiterjesztése: példak és
magyarazatok a Mendel-szabalyoktol valo
eltérésekre; fiiggetlen gének, kapcsolt gének,
géntérkép, génkolcsdonhatasok

Mennyiségi jellegek oroklodése és a kornyezet
hatasa - normal eloszlas, fenotipust kialakitd
tényez0k, ikervizsgalatok, genetikai szlir6vizsgalat

Az evoltcio

Az evolici6 felismerése, az evolicié mint rendez6elv
a természettudomanyokban

Darwin evolucios elmélete, az elméletet megalapozo
megfigyelések és kovetkeztetések, az elméletet
alatamaszté fontosabb érvek: természetes szelekcio,
ratermettség (fitnesz), alkalmazkodas, adaptiv
radiacio, szaporodas, 6roklodés, valtozatossag

Az evolucié mechanizmusa - valtozatossag,
mutacio, rekombinacio, szelekcié as annak tipusai
(iranyito, stabilizalo, szétvalaszto), génaramlas
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A fajképzodés lehetséges utjai - foldrajzi és
okologiai izolacio, adaptiv radiacio

Nagy lépések az evolicioban - makroevoliciés (faji
szint feletti) valtozasok

Az evoluci6 lehetséges mechanizmusainak (pl.
mutacio — szelekcio és egyiittmiikddés — szelekcio)
bemutatasa

Az emberi szervezet

Az emberi szervek helymeghatarozasa a test
anatomiai sikjai, tengelyei és iranyai szerint:
bilateralis szimmetria

Az emberszabasu majmok, az el6emberek, az
Osemberek és a mai ember anatémiai jellemz6inek
Osszehasonlitasa, a fejlédési folyamat értelmezése:
0sszaju, ujszaju, emberszabasi majmok, eléemberek,
6semberek, mai ember

A bor harom f6 rétegének megismerése és a rétegek
funkcidinak elemzése, egészségtani vonatkozasok:
bdr, borszin, bérvizsgalat, testtajak, testtartas,
testkép, testképzavar

Az emberi csontvaz harom f6 tajan (fej, torzs,
végtagok) elhelyezkedd csontok, a végtagok f6bb
izmainak megismerése, az anatomiai és élettani
kapcsolatok elemzése, egészségtani vonatkozasok
Az ember helyvaltoztaté mozgasat lehetove tevo
bels6 vaz és az erre felépiil6 vazizomzat egylittes

miikddésének értelmezése modellek, animaciok, képek
alapjan




